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Wstep

Gtéwne cechy

Gratulujemy wyboru falownika OMRON serii JX. Urzgdzenia tej serii

najnowoczesniejszych technologii oraz najwyzszej dbatosci wykonania fgczg wysokg

lieki zastosowa u

funkcjonalnos¢ z niezawodnoscig. Firma OMRON ktadzie szczegélny nacisk na jako$¢ swoich

produktow i przy wiasciwym ich uzytkowaniu gwarantuje wieloletnie dziatanie.

Seria JX

charakteryzuje sie bardzo matymi rozmiarami urzgdzen. Seria obejmuje falowniki o mocach
od 200 W do 7,5 kW w dwéch wersjach: z zasilaniem 200 VAC oraz z zasilaniem 400 VAC.
Gtéwnymi cechami serii sa;

dostepne w dwoch klasach zasilania 200V i 400V

Port komunikacji sieciowej RS-485 obstugujacy protokot MODBUS RTU

Nowa funkcja ograniczania pradu

Wielopoziomowa nastawa predkosci (16 poziomow)

Zaimplementowany regulator PID regulujgcy predkos¢ silnika w oparciu o sprzezenie
zwrotne realizowane od dowolnej wielkosci procesu

Zintegrowany filtr CE dla wersji oznaczonych koncowka -F

100% moment znamionowy od 6Hz

Ciggta praca ze 100% momentem od 1:10 predkosci znamionowej (6/60 Hz / 5/50 Hz).

Mozliwos¢ sterowania pracg wentylatora falownika
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Opcyjne panele steruj ace

Do falownika serii JX mozna podigczy¢ zewnetrzny cyfrowy panel sterowania poprzez port na
przednim panelu urzadzenia. Na rysunku ponizej przedstawiono zewnetrzny panel 3G3AX-
OPO01. Za pomoca tego panelu mozna sterowac zdalnie falownikiem. Do podtaczenia panela
dostepny jest 3 metrowy kabel -3G3AX-CAJOP300-EE.
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Cyfrowy panel steruj acy z funkcj g kopiowania - Opcyjny panel sterujgcy 3G3AX-OP05
posiada wbudowang pamie¢ i pozwala na kopiowanie nastaw z jednego falownika na kolejne.
Uzytkownik podtgczajac sie do falownika wprowadza wszystkie nastawy z falownika do
pamieci panelu a nastepnie moze je wczyta¢ do kolejnych falownikow. Urzadzenie jest

szczegoOlnie przydatne w przypadku posiadania kilku falownikéw pracujacych na tych samych
nastawach.
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NOTATKA : Kopiowanie nastaw jest mozliwe tylko pomiedzy falownikami serii JX. Nastawy
nie zostang przekopiowane z JX do falownika innej serii. Inne panele komunikacyjne mogg
by¢ dostepne u dystrybutora OMRON dla lokalnych zastosowan przemystowych lub do
0golnego przeznaczenia. Kontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem po wiecej informacji

NOTATKA : Nigdy nie wylagczaj zasilania podczas kopiowania nastaw, gdyz po ponownym
zalgczeniu zasilania operator moze nie dziata¢ prawidtowo.
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Tabliczka znamionowa urz agdzenia

Falowniki JX majg tabliczke znamionowg umieszczong na prawej sciance obudowy (patrz
rysunek). Po rozpakowaniu sprawdz na tabliczce, czy urzgdzenie jest tym wyrobem, ktory
zamawiales oraz czy wersja falownika jest zgodna z dostepnymi warunkami zasilania.

Rodzaj falownika

Specyfikacja zasilania

Specyfikacja wyjscia

Kod modelu falownika
Na tabliczce znamionowej znajduje sie kod modelu. Poszczegélne znaki w kodzie majg nastepujace

znaczenie

JX-ABOO2-EF

—I_— F: Whudowany filtr EMC

E: Standard europejski

Maksymalna moc silnika

002 | 0.2kW
004 | 04 kKW
007 | 075 kKW
015 | 1.5kW
022 | 22kKW
037 | 3.7 kW
040 | 4.0 kKW
055 | 5.5 kKW
075 | 7.5 kW
Klasa zasilania
2 J-fazowe klasy 200V AC
B 1-fazowe klasy 200 WV AC
4 3-fazowe klasy 400 VAC

Obudowa

A Do zabudowy w szafce (min. IP10 ) lub
besposrednio pionowo na scianie
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Specyfikacja falownikdéw JX

Tabela specyfikacji modeli z zasilaniem klasy 200V
Ponizsza tabela stanowi wykaz dostepnych modeli falownikéw serii JX w wykonaniu na
zasilanie jednofazowe i trojfazowe klasy 200V oraz tréjfazowe klasy 400V. Specyfikacja
generalna na stronie 26 dotyczy wszystkich falownikow niezaleznie od rodzaju wykonania.

i 400V

Pozycja 3-fazowe klasy 200V

Typ modelu JX- A2002 | A2004 | A2007 | A2015 | A2022 |A2037 |A2055 |A2075

Maksymalna moc kW 0,2 0,4 0,75 1,5 2,2 3,7 55 7,5

podiaczanego silnika | HP ua | 1 1 2 3 5 75 | 10

Moc pozorna (KVA) | 200V 0,4 0,9 1,3 2,4 3,4 5,5 83 | 11,0
240V 0,5 1,0 1,6 2,9 41 6,6 99 | 133

Znamionowe napiecie 3-fazowe: 200V-15% do 240V+10% 50/60 Hz +5%

zasilania

Whbudowany filtr EMC -

Znamionowy prad 1,8 3,4 5,2 93 | 130 | 200 | 30,0 | 40,0

wejsciowy (A)

Znamionowe napiecie

wyjsciowe %2 3-fazowe: 200 do 240V (proporcjonalne do napigecia zasilania)

(Z);‘)am'onowy pradwyjsciowy |14 | 26 | 40 | 71 | 100 | 159 | 240 | 32,0

Waga 0,8 0,9 1,1 2,2 2,4 2,4 4,2 4,2

Metoda chtodzenia falownika Chiodzenie naturalne Wentylator wymuszajacy przeptyw
powietrza

Hamowa | Przy ustawionym

nie krétkim czasie

przyblizo | zatrzymywania ze Okolo 50% Od okoto 20% Okolo 20%

ny zjawiskiem pracy do 40%

moment | pradnicowej

w % silnika*®

znamion | Hamowanie zalezne od czestotliwosci od ktérej nastepuje hamowanie, sity

owego napieciem DC hamowania oraz czasu hamowania
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Specyfikacja falownikéw JX ci ag dalszy...

Pozycja 3-fazowe klasy 400V

Typ modelu JX- A4004 | A4007 | A4015 | A4022 | A4040 | A4055 |A4075

Maksymalna moc kW 0,4 0,7 1,5 2,2 4.0 55 7,5

Elodlqczanego silnika | HP 12 1 2 3 5 75 10

Moc pozorna (kVA) 380V 0,9 1,6 2,5 3,6 5,6 8,5 10,5
400V 1,2 2,0 3,1 4,5 7,1 10,8 13,3

Znamionowe napiecie 3-fazowe: 380V-15% do 480V +10%, 50/60Hz +5%

Wbudowany filtr EMC Filtr EMC (EN61800-3 kategoria C3)

Znamionowy prad
wejsciowy (A)
Znamionowe napiecie

2,0 3,3 5,0 7,0 11,0 16,5 20,0

3-fazowe 380 do 480V (proporcjonalne do napiecia zasilania)

wyjéciowe **

(ZA”)am'o”OWV prad wyjsciowy 15 2,5 3,8 5,5 8,6 13,0 | 16,0

Waga 1,5 2,3 2,4 2,4 2,4 4,2 4,2

Metoda chtodzenia falownika Chlodzenie Wentylator wymuszajacy przeplyw powietrza
naturalne

Hamowa | Przy ustawionym

nie krétkim czasie

przyblizo | zatrzymywania ze Okolo 50% Od okoto 20% do Okolo 20%

ny zjawiskiem pracy 40%

moment | pradnicowej

w % silnika*®

znamion | Hamowanie zalezne od czestotliwosci od ktérej nastepuje hamowanie, sity

owego napieciem DC hamowania oraz czasu hamowania
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Specyfikacja falownikéw JX ci ag dalszy...
Pozycja 1-fazowe klasy 200V

Typ modelu JX- AB002 AB004 ABOO7 ABO015 AB022
Maksymalna moc kW 0,2 0,4 0,7 1,5 2,2
Elodlqczanego silnika | HP 14 112 1 5 3
Moc pozorna (kVA) 200V 0.4 0.9 13 2,4 3,4

240V 0,5 1,0 1,6 2,9 4,1
Znhamionowe napigcie 1-fazowe: 200V-15% do 240V+10% 50/60 Hz +5%
zasilania
Whudowany filtr EMC Filtr EMC (EN61800-3 kategoria C1)

Modela bez wbudowanego filtra sg rowniez dostepne
Znamionowy prad 1,8 3.4 5.2 9,3 13,0
wejsciowy (A)
Znamionowe napiecie 3-fazowe: 200 do 240V (proporcjonalne do napiecia
wyjsciowe *2 zasilania)
(Z:)amlonowy prad wyjsciowy 14 26 4.0 71 10,0
Waga 0,8 0,9 1,5 2,3 2,4
Metoda chtodzenia falownika Wentylator
Chlodzenie naturalne wymuszajacy przeptyw
powietrza
Hamowa | Przy ustawionym
nie krétkim czasie
przyblizo | zatrzymywania ze Okoto 50% 0d okoto 20% do 40%
ny zjawiskiem pracy
moment | pradnicowej
w % silnika*®
znamion | Hamowanie zalezne od czestotliwosci od ktorej nastepuje hamowanie,
owego napieciem DC sity hamowania oraz czasu hamowania
Legenda:

*1- Moc silnika odpowiednia standardom 3-fazowych silnikéw. W przypadku, kiedy wykorzystujesz
silniki niestandardowe powinienes dobiera¢ falownik na prad znamionowy silnika.

*2- Napiecie wyjsciowe falownika zmniejsza sie ze spadkiem napiecia zasilajgcego. Napiecie wyjsciowe
nigdy nie przekroczy wartosci napiecia zasilajgcego.

3*- Moment hamujacy to wartos¢ srednia momentu hamowania przy najkrotszym czasie
hamowania (zatrzymywanie od 50 Hz). To nie jest wartos¢ ciggta tylko chwilowa - czyli nie
w calym czasie hamowania jest taki moment. Moment hamujacy zmniejszy sie jezeli bedzie
przeprowadzane hamowanie od czestotliwosci wyzszej niz 50 Hz. W przypadku potrzeb uzyskania
krotszych czas6w hamowania - zastosuj jednostke hamujaca z rezystorem hamujacym rezystor
hamujacy. Jednostka hamujgca powinna by¢ instalowana jedynie w przypadku koniecznosci
skrocenia czasu hamowania.
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Specyfikacja generalna

Specyfikacje falownika JX

Pozycja

Specyfikacja generalna

Stopien ochrony *1

IP20

Metoda sterowania

Sterowanie przez Modulacje Szerokosci Impulséw (PWM)

Czestotliwos¢ impulsowania

Od 2kHz do 12kHz (nastawa fabryczna: 3kHz)

Czestotliwos¢ wyjsciowa *4

0.5 do 400Hz

Doktadnos$é zadawania
czestotliwosci

Zadawanie cyfrowe: 0.01% czestotliwo$ci maksymalnej
Zadawanie analogowe: 0.4% czestotliwo$ci maksymalnej (25°C + 10°C)

Rozdzielczos¢ zadawanej
czestotliwosci

Cyfrowo: 0.1 Hz; Analogowo: czestotliwo$¢ maksymalna/1000

Charakterystyka sterowania
U/t

Sterowanie U/f statomomentowe oraz zmiennomomentowe

Dopuszczalne przecigzenie

150% pradu znamionowego przez 1 minute

Czas
przyspieszania/zwalniania

0.01 do 3000 sekund, liniowo i po krzywej-S, przetgczanie 2-gich czaséw
przysp./zwaln.

sygnaly | Z3dawa [ Panel } wartos¢ ustawiana przyciskami Géra/Dot
SIS0 -nie sterow
)Sclowe . .
czestotli | niczy
woscl [ Potencj | ystawienie analogowe
ometr
Sygnat | 0 do 10 VDC (impedancja wejsciowa 10kQ),
zewnet | 4 do 20 mA (impedancja wejsciowa 250Q), Potencjometr (1k do 2kQ, 2W)
rzny *9
FWD/ Panel | praca/Stop (Bieg w przddityt zmieniany komenda)
sterow
REV .
Bie niczy
9 Sygnat Bieg w przod/stop, bieg w tyl/stop
zewnetr
zny
Wejscia binarne FW (bieg w przdd), RV (bieg w tyt), CF1~CF4 (wielopoziomowa nastawa
na listwie predkosci), JG (bieg prébny), DB (hamowanie), SET (nastawy dla drugiego
sterujacej silnika), 2CH (drugi zestaw czasow przyspieszania/zwalniania), FRS
(wybieg silnika), EXT (zewnetrzna blokada), USP (zabezpieczenie przed
samoczynnym uruchomieniem), SFT (blokada nastaw), AT (wybor sygnatu
analogowego), RS (reset), PTC (zabezpieczenie termiczne), STA (start),
STP (stop), F/R (bieg w przéd/tyt), PID (blokada PID), PIDC (PID reset), UP
(motopotencjometr - géra), DWN (motopotencjometr - dét), UDC (zdalne
czyszczenie danych), OPE (operator control), ADD (dodawanie
czestotliwosci), F-TM (zmiana zrédta sterowania), RDY (funkcja szybszej
odpowiedzi na rozkaz startu), SP-SET (nastawy dla drugiego silnika.
zmiana w biegu) , EMR (stop bezpieczenstwa)
Syg(?ii%e Wyjécia binarne | RUN (sygnalizacja ruchu), FA1,FA2 (sygnat osiagniecia/przekroczenia
" na listwie czestotliwosci), OL (sygnalizacja przecigzenia pradem), OD (sygnalizacja
sterujacej przekroczenia sygnatu uchybu), AL (sygnat alarmu), Dc (wykrycie
odtaczenia wejsciowego sygnatu analogowego), FBV (PID two-stage
control output), NDc (wykrycie sygnatu komunikacji sieciowej), LOG
(wyjscie binarne wynik funkcji logicznej), OPDc (wykrycie sygnatu karty
opcyjnej)
LOC (niskie obcigzenie)
Wyjscia Analogowe monitorowanie czestotliwosci, analogowe monitorowanie pradu
analogowe silnika

Zaciski wyjsciowe na listwie
ALARM

aktywne kiedy wystepuje blokada falownika i na wyswietlaczu
prezentowany jest kod btedu (1C styki, normalnie otwarte badz normalnie
zamkniete)
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Pozycja Specyfikacja generalna
Inne funkcje Funkcja AVR, definiowana krzywa przyspieszania/zwalniania, ograniczenie
czestotliwosci wyjsciowej (gorna i dolna granica), 16 poziomoéw
wielopoziomowej nastawy predkosci, dostrajanie czestotliwosci
poczatkowej, zmiana czestotliwosci impulsowania (2 do 12 kHz), pasmo
czestotliwosci zabronionej, , bieg prébny, ustawianie zabezpieczenia
termicznego, funkcja ponownego rozruchu, historia btedéw, 2 zestawy
nastaw, sterowanie pracg wentylatora.

Funkcje zabezpieczen Nadpradowe, nadnapieciowe, podnapieciowe, przeciazeniowe, przed pracg
przy zbyt wysokiej/niskiej temperaturze, btad CPU, btad pamieci, wykrycie
zwarcia przy uruchomieniu, btgd komunikacji, termiczne (termistor silnika)

Srodowis | Temperatura Pracy: -10 do 40°C (*10) / Przechowywania: -25 do 70°C (*11)
ko pracy | Wilgotnos¢ Wilgotnosé 20 do 90% (bez kondensacji pary)
Drgania *12 5.9 m/s® (0.6G), 10 do 55 Hz
Potozenie Wysokosé do 1,000 m. n.p.m. , wewnatrz (bez zracych gazow, kurzu,
pytéw)
Kolor obudowy czarny
Opcje Zdalny panel sterowania, cyfrowy panel z funkcjg kopiowania, ekranowane

przewody tgczeniowe, jednostka hamujaca, rezystor hamujacy, dtawik
sieciowy, dtawik silnikowy, filtry przeciwzaktéceniowe,

Poziomy sygnatéw steruj acych

Szczegobtowe dane dotyczace sygnatoéw sterujgcych znajduja sie w “Dane techniczne zaciskéw
sterowniczych” na stronie 134 .

Sygnat / Styk Zakres
Wbudq\f\/,ane zasilanie 24VDC, maksymalnie 30 mA
dla wejsc
Wejscia cyfrowe maksymalnie 27VDC
Wyjscia cyfrowe maksymalnie prad ciagty 50mA , maksymalne napiecie 27VDC
Wyjscie analogowe 0do 10VDC, 1ImA
Wejscie analogowe, prad | Zakres od 4 do 19.6 mA, nominalnie 20mA
Wejscie analogowe, Zakres od 0 do 9.8 VDC, nominalniel0VDC, impedancja
napiecie wejsciowalOkQ
+10V analogowe napiecie

odniesienia znamionowe napiecie 10VDC, maksymalnie 10 mA

Obcigzenie rezystancyjne maks. 250 VAC, 2.5A., Obcigzenie
impedancyjne maks 0.2A, cos¢$.=0.4

100 VAC, min.10mA

Obciazenie rezystancyjne 30VDC, 3.0A., Obcigzenie impedancyjne
maks. 0.7A, cos$.=0.4

.5 VDC, min. 100mA .

Styki przekaznika ALARM
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Krzywe obni zajace znamionowy pr ad wyj sciowy falownika (derating)

Maksymalny znamionowy prad wyjsciowy falownika jest ograniczany przy zwiekszaniu sie
czestotliwosci kluczowania tranzystoréw mocy oraz przy zwiekszaniu sie temperatury
otoczenia(zjawisko deratingu). Czestotliwos¢ kluczowania tranzystoréw mocy w falowniku JX
jest nastawiana w zakresie od 2kHz do 12kHz. Wybierajac wyzsza czestotliwos¢ kluczowania
zmniejsza sie styszalny szum falownika, ale dzieje sie to kosztem zwigkszenia sie grzania
modutu wyjsciowego i co za tym idzie zmniejszenia maksymalnego dopuszczalnego pradu
wyjsciowego falownika. Temperatura otoczenia jest definiowana jako temperatura panujaca
na zewnatrz obudowy falownika w bezposrednim jego sasiedztwie, czyli np. w szafce
sterowniczej gdzie falownik jest zabudowany. Kiedy temperatura otoczenia zwieksza sie,
dostepny dla falownika znamionowy prad wyjsciowy ulega obnizeniu (zjawisko deratingu).

Monta z pojedynczego falownika

Falowniki moga by¢ instalowane pojedynczo lub

“jeden obok drugiego” w szafce sterowniczej np. .
tak jak to zostato pokazane na rysunku ponizej. 10 em min.
Q

Montaz falownika “jeden obok drugiego” w jednej
szafce powoduje zwiekszenie zjawiska I:I'__@
deratingu, w poréwnaniu do montazu kazdego

falownika w oddzielnej szafce. Na wykresach

ponizej przedstawiono krzywe deratingu dla P P

wszystkich zakres6w mocy i dla obydwu 5 cm min. 5 cm min.

T2

N\

- /
/ /
7 o

/444444444

Wykorzystuj przedstawione ponizej krzywe dla okreslenia zjawiska deratingu w zaleznosci od
czestotliwosci kluczowania tranzystoréw mocy. Upewnij sie ze korzystasz z wtasciwej krzywej
opisujacej twoj model falownika JX.
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(1) Temperatura zewnetrzna 40°C

. Klasa 200-V 0.2do2.2 - 5.5/7.5k\W Klasa 400-V 0.4 da 2.2 .55/7.5k\W
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(2) Temperatura zewnetrzna 50°C
Klasa 200-V 0.2/0.4/2.2/5.5kW Klaza 400-V 5.5kW
%mn%v P sk B 100% e <
= _ 7.5kW 2 b .
2 a5, J -...{: = 950 h‘t 0.4 td 1.5/7.5kW
E 90% E 90% 3
5 n.?5+w/\\ S /
5 B5% N85 :
E | A g = 2.2kW
2 80% : i : i 5 80%
= B.7KW | i i == TkW
> 75% \'* = 15% =‘\</\ ] i
'41; = ! i i
5 70% 3 70% | N s
Z e5% = 65% .
) B
T F0% L ' ' ' o 60%L—L L '
2 4 6 8 10 12 2 4 G 8 10 12
Czestotliose kluczowania [kHz] Czestotliose kluczowania [kHz]

(3) Mantaz falownika jeden obok drugiego (temperatura zewnetrzna 40°C)

Klasa 200-V 021022 5S15W _  Kiasa 400-V 0-4do 2.2kW o5
5, 100% , , , , 5 100% \ ~ \\&
2 o5% £ 95% \\ 7:.
2 90% S 90% ; ? ;
] | h H Bl
g 85% 5 B5%
= 80% > 80% \
8 2 /)\
o 32 3. 7kWA
S 75% , . T 75% AN
Sy 1) —— i [ R @ 70% L— 1 1 !
2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12

Czestatliose kluczowania [kHz] Czestotliose kluczowania[kHz]
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Napedy sterowane przez zmian ¢ czestotliwo s$ci

Cel regulacji pr edko sci w przemystowych uktadach nap edowych

Falowniki OMRON sa urzadzeniami, ktére reguluja predkosc tréjfazowych silnikdw
indukcyjnych klatkowych poprzez zmiane czestotliwosci i wartosci napiecia zasilajacego silnik
w trzech fazach. Falownik podtaczany jest do zrodta zasilania, a silnik jest zasilany z
falownika. Aplikacje wymagajg regulacji i zmiany predkosci obrotowej silnika z wielu powodéw
m.in.:

. 0szczednosci energii

*  potrzeby dopasowania do wymagan napedzanej maszyny wykonawczej

e potrzeby przyspieszania i zwalniania ze statym momentem

. potrzeby technologiczne

Co to jest falownik?

Falownik, nazywany réwniez przemiennikiem czestotliwosci jest elektronicznym urzadzeniem,
ktére pozwala na regulacje predkosci obrotowej silnika poprzez regulacje napiecia i
czestotliwosci.

Falownik, w skrécie jest urzadzeniem, ktore przetwarza przemienne napiecie zasilajgce o
stalych parametrach - f = 50/60 Hz, U = 230/400V na taki sygnat o zmiennej czestotliwosci i
zmiennej wartosci skutecznej napiecia, ktéry pozwala na regulacje predkosci obrotowe;j silnika
zapewniajgc stalty moment na wale silnika w catym zakresie regulowanych obrotow (0 - Nznam.).
Aby ta konwersja byta mozliwa napiecie wejsciowe jest w pierwszym etapie przetwarzania
prostowane (poprzez mostek sterowniczy 6D), a hastepnie z wyprostowanego sygnatu
tworzony jest wymagany sygnat wyjsciowy (odpowiada za to przetwornik tranzystorowy
zlozony z tranzystoréw mocy IGBT).

Na wyjsciu falownika otrzymujemy sygnat zapewniajacy sterowanie predkoscia silnika

Naped sterowany przez zmian ¢ czestotliwo $ci

Zasilanie Silnik
Prostownik  Opbwéd Falownik
L1 DC +
L2 |+ i@ MUT1
7~ Q. b
L3
T Q(} WIT3

Uproszczony schemat falownika, sktada sie z przetwornika AC-DC, obwodu posredniego DC
oraz przetwornika DC-AC. Przetwornik DC-AC to trzy pary kluczy tranzystorowych. W
falownikach OMRON zastosowano tranzystory mocy IGBT. Praca tranzystoréw steruje uklad
mikroprocesorowy, ktéry zapewnia zadany przebieg sygnalu wyjsciowego.
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Sterowanie U/f=const. warunkiem statego momentu

Pierwsze przemienniki czestotliwosci sterowaty Napigcie
predkoscig silnika w ukiladzie otwartym (bez wisciowe
sprzezenia zwrotnego), wykorzystujac regulacje
czestotliwosci z zachowang statg proporcjg U/f =
const. Ten spos6b nazywany sterowaniem
skalarnym w niektérych aplikacjach zapewnia

dobre wiasciwosci napedu.

Sta@:ment
100%

Czest. wyjsciowa

f

Dzi$, dzieki uktadom mikroprocesorowym oraz procesorom sygnhalowym DSP mozna
kontrolowa¢ predkos¢ i moment silnika z niespotykang dokfadnoscia. Falowniki JX
wykorzystujg te technologie do wykonywania ztozonych operacji matematycznych
niezbednych do zapewnienia najlepszych wiasciwosci sterowania. Uzytkownik moze
dopasowac charakterystyke predkosci i momentu dokladnie do swojej aplikacji. Moze ustawi¢
ksztalt charakterystyki zmiennomomentowej (o zredukowanym momencie) lub wybraé
charakterystyke stalomomentowg w calym zakresie regulowanej predkosci. Mozna roéwniez
podbi¢ moment silnika w zakresie niskich obrotow

Zasilanie falownika

Ze wzgledu na typ zasilania falownikéw, seria JX dzieli sie na dwie grupy: klasa zasilania
200V i klasa zasilania 400V. Urzadzenia oraz uktady przedstawione w tej instrukcji moga by¢
uzywane zar6wno w Europie jak i w USA, chociaz te czesci Swiata posiadajg inne warunki
zasilania. Falowniki o klasie zasilania 200V sg przystosowane do napiecia znamionowego z
zakresu 200 - 240 VAC, natomiast falowniki o klasie zasilania 400V sg przystosowane do
napiecia znamionowego z zakresu 380 - 480 VAC.

Falowniki oznaczone JX-ABLO I sa przystosowane tylko do zasilania jednofazowego klasy
200V (200+240V AC), falowniki oznaczone JX-A2[[1[] sg przystosowane do zasilania

tréjfazowego klasy 200V., falowniki 0 oznaczeniu JX-A40100 sg przystosowane tylko do
zasilania trojfazowego klasy 400V (380+480V AC)

WSKAZOWKA : Jesli Twoja aplikacja posiada dostepne zasilanie tylko jednofazowe to
mozesz wykorzysta¢ falownik oznaczone JX-ABLIL1] o mocy do 2,2 kW lub mniejsze.

Falowniki z zasilaniem jednofazowym podiacza sie na zaciski: fazeL1 pod [R/L1] i przewdd
powrotny N pod [T/L3] (zacisk [S/T2] pozostaje niepodigczony). Zasilanie tréjfazowe jest
podigczane do zaciskow L1 [R/L1], L2 [S/L2], L3 [T/L3]. W kazdym przypadku zrddio zasilania
powinno by¢ wyposazone w przewdd uziemiajacy. Podtgczanie uziemienia zostato
przedstawione doktadnie w rozdziale dotyczacym podtaczen falownika. (szczegoty patrz “
Podtgczenie silnika do falownika na stronie 57
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Podt gczenie silnika do falownika

o L A . . . . Silnik 3 fazowy
Silnik musi by¢ poditgczony bezposrednio do falownika (nie moze Klatkowy

pomiedzy nimi znajdowac sie zabezpieczenie ani zaden

wytgcznik. Zaciski wyjsciowe na falowniku to: U/T1, V/T2 i W/T3. um
Oznaczenia te odpowiadaja typowym oznaczeniom zaciskow

silnika: T1, T2 i T3. Czesto wymagane jest w ukiadzie

odpowiednie potaczenie zaciskéw falownika z zaciskami

silnikami. Zamiana kolejnosci dwéch przewoddéw spowoduje, ze

silnik bedzie wirowat w przeciwnym kierunku. W aplikacjach, w

ktorych przeciwny kierunek wirowania silnika moze uszkodzi¢

maszyne lub stanowié zagrozenie dla obstugi, upewnij sie ze wirs L VT2
wiasciwie podigczytes zaciski zanim rozpoczniesz prace silnika z Ziemia GND
duzg predkoscia.

Dla bezpieczenstwa obstugi podtgcz uziemienie silnika do zacisku uziemienia na falowniku.
Zawsze podigczaj uziemienie!

Zwro¢ uwage, ze na wyjsciowych zaciskach do silnika nie ma przewodu oznaczonego N
(neutralny lub powrotny) Silnik stanowi symetryczna trojfazowg impedancije a prady w jego
gateziach podczas pracy bilansuja sie. Innymi stowy, kazdy z przewodbéw czynnych stuzy
jednoczesnie za przewdd powrotny dla pozostatych dwdéch czynnych faz.

Falownik OMRON jest urzadzeniem stuzgcym do sterowania silnikiem poprzez zmiane
napiecia zasilajacego, dlatego nie nalezy stosowa¢ pomiedzy falownikiem a silnikiem
dodatkowych wytacznikéw. Nie nalezy rowniez wytgczaé zasilania falownika podczas pracy
silnika (za wyjatkiem awaryjnego stopu). Oczywiscie nie zwalnia to uzytkownika z obowigzku
dodatkowego zabezpieczenia falownika (wymag norm NEC). na wej$ciu np. za pomocg
bezpiecznikéw zwlocznych
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Funkcje i parametry
Gléwna czes¢ tej instrukcji poswiecona jest temu jak
wykorzystywaé oraz ustawia¢ funkcje falownika. Falownik jest
urzadzeniem wykorzystujgcym mikroprocesor i wykonuje wiele
czynnosci niezbednych do wtasciwej pracy uktadu.
Mikroprocesor posiada wbudowang na plycie gtéwnej
falownika pamie¢ EEPROM do przechowywania
wprowadzonych nastaw. Do wprowadzania zmian w
nastawach falownika stuzy panel sterowniczy. W rozdziale
drugim przedstawiono funkcje oraz ich konfiguracje niezbedne
do uruchomienia silnika i pracy catlego napedu.

Nastawy moga by¢ réwniez wprowadzane oraz sczytywane z
falownika za pomoca opcyjnego panelu sterujgcego. Umozliwia
on réwniez kopiowanie nastaw z jednego falownika do innych.
Jest to szczegdlne udogodnienie jesli chcemy nastawy z
jednego falownika przekopiowa¢ do wielu innych falownikéw
spetniajacych w uktadzie to samo zadanie

Hamowanie i zwalnianie

Hamowanie to dziatanie na uklad polegajace na zmniejszaniu obrotow az do catkowitego
zatrzymania silnika. Hamowaniem nazywa sie rowniez proces, podczas ktérego obcigzenie
maszyny (silnika), wymusza na silniku obroty wyzsze niz zadane. Jezeli Twoja aplikacja
wymaga hamowania szybszego niz naturalne (z minimalnym dopuszczalnym czasem
hamowania nie powodujace blokady falownika) lub puszczenie silnika wybiegiem to nalezy
zastosowac w uktadzie jednostke hamujaca - “chopper” oraz rezystor hamujacy. Falownik
"przekaze" wéwczas wydzielang w procesie hamowania energie do rezystora.

W przypadku, kiedy podczas pracy obcigzenie hamuje silnikiem i uktad pracuje niestabilnie,
najprawdopodobniej zostat zle dobrany falownik oraz silnik do aplikacji. Skontaktuj sie z
dostawcg urzadzenia




Profile pr edko $ci
Przemiennik czestotliwosci JX pozwala na dowolne
sterowanie predkoscig silnika. Wiasciwosci ruchu Predkosc
silnika (predkos¢, przyspieszenia, kierunek obrotow)
sg nastawiane przez szereg dostepnych
parametréw. Przedstawione wykresy pozwolg tatwo i
szybko zrozumie¢ konfiguracje parametréw
charakteryzujacych prace silnika. 0
Ustawienia przyspieszania oraz zwalniania obrotow Sterowanie predkoscig
silnika sg realizowane przez wprowadzanie Predko$é
wymaganego czasu dojscia predkosci silnika od 0
(predkosci maksymalnej w przypadku zwalniania) do
ustawianej, wymaganej predkosci maksymalnej (0 w
przypadku zwalniania). Wzrost czestotliwosci
wyjsciowej nastepuje zgodnie z nachyleniem
zdefiniowanej charakterystyki przyspieszania
(spadek z nachyleniem charakterystyki hamowania).
Czas uzyskania zadanej czestotliwosci zalezy od e Przyspieszanie -
poczatkowej wartosci czestotliwosci. Charakterystyki (czas nastawiony
zmian czestotliwosci sa liniowe.
Przykiad: nastawa czasu przyspieszania 10 sekund
przy zadanej czestotliwosci 50Hz to catkowity czas
przyspieszania od 0 Hz do 50 Hz

Predkos¢ zadana

Przyspieszanie Zwalgianie

Predkos¢ maksymalna

W falowniku JX mozna zaprogramowac do 16

pozioméw predkosci. Poziomy predkosci sa Predko$é

wywotywane za pomocg programowanych wejsc¢ na

listwie sterujacej falownika. Dzieki tej funkcji mozna Predkosc¢ 2
w dowolnym momencie ustawi¢ zdefiniowang bredkose /
predkos¢ silnika. Predkos$¢ silnika moze byé rowniez <

zmieniana za pomocg panelu sterowniczego, lub za 0

pomocg wejscia analogowego falownika (sygnaty O - i ) 1
10V oraz 4 - 20mA). Wielopoziomowa nastawa predkosci

Jak pokazano na wykresie obok, falownik moze Predkosé
napedzac¢ silnik w obydwu kierunkach: bieg “w przod”

i bieg “w tyt". Kierunek obrotéw silnika mozna Bieg w przod
zadawac przez listwe sterujaca (zaciski z przypisang

funkcjg FWD oraz RV). Dla biegu w prz6d oraz dla 0
biegu w tyt mozna ustawi¢ rézne czasy t
przyspieszania oraz zwalniania.

Bieg w tyt

Dwa kierunki obrotéw

NOTATKA : Falownik pozwala na prace w obydwu kierunkach wirowania silnika, nie jest
[S® natomiast urzadzeniem do pracy o charakterze serwonapedu
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Najcz esciej zadawane pytania

Pyt. Jaka jest gtdbwna korzys¢ ze stosowania falownika w napedach w poréwnaniu z innymi
metodami regulacji predkosci?

Odp. Falownik jest urzgdzeniem pozwalajgcym na regulacje predkosci silnika przy bardzo wysokiej
sprawnosci. W przeciwienstwie do innych metod regulacji (zaréwno na drodze elektrycznej,
mechanicznej jak i hydraulicznej) cechujg go male straty energii, dlatego tez jego koszt zwraca sie w
bardzo krétkim czasie (szczegélnie w aplikacjach wentylatorowych, pompowych o bardzo duzych
mocach).

Pyt. Nazwa falownik jest troche mylgca i mato kojarzaca sie z napedami. Dotad czesciej
wykorzystywane byty terminy np. naped, zasilacz do opisania elektronicznych urzadzen sterujacych
praca silnika. Co oznacza stowo falownik i skad pochodzi?

Odp. Terminy falownik, naped, zasilacz byty uzywane w pewnym stopniu w przemysle zamiennie.
Obecnie terminy przemiennik czestotliwosci oraz falownik sa generalnie wykorzystywane odnosnie
elektronicznych urzadzen, bazujgcych na uktadach mikroprocesorowych stuzacych do sterowania
predkoscig silnika klatkowego. Nazwy te pochodzg od sposobu dziatania tych urzadzen - od
charakteru regulowanego napiecia. W przesztosci napedami o regulowanej predkosci zwykto sie
nazywac uktady wykorzystujgce przekfadnie mechaniczne. Nazwa zasilacz jest dzi$ czesciej
wykorzystywana do serwonapedow oraz silnikéw krokowych.

Pyt. Chociaz falownik JX jest urzadzeniem stuzgcym do regulacji predkosci obrotowej silnika, czy
mozna go wykorzystywac¢ w napedach pracujgcych ze statg predkoscig?

Odp. Tak, czasami falowniki pracujg w napedach tylko jako uktady fagodnego rozruchu - softstarty.
Sa odpowiedzialne jedynie za przeprowadzenie ptynnego rozruchu ukfadu do zadanej statej
predkosci oraz jego zatrzymania. Wykorzystywany w sterowaniu falownikowym algorytm zapewnia
znacznie lepsze wiasciwosci rozruchowe uktadu (znamionowy moment przy zerowej predkosci
obrotowej). Spetniajg réwniez dodatkowag funkcje kontroli napedu, stanowiac jednoczes$nie
zabezpieczenie catego ukfadu. Wiasciwosci (peiny moment w catym zakresie regulowanej predkosci,
oszczednosc¢ energii) oraz dodatkowe funkcje (wielopoziomowa nastawa predkosci) dostepne w
falownikach moga okaza¢ sie bardzo przydatne w przysziosci przy modernizowaniu ukfadu.

Pyt. Czy mozna wykorzystaé falownik z silnikiem indukcyjnym w napedach pozycjonowania?

Odp. Falowniki serii JX sg przeznaczone przede wszystkim do zastosowania do pomp i
wentylatorow. Do aplikacji pozycjonujacych moze postuzyc¢ falownik serii RX wyposazony w
odpowiednig karte i podtgczony z enkoderem nabudowanym na silnik.

Pyt .Czy falowniki mogg by¢ sterowane oraz kontrolowane w sieci?

Odp. Tak. JX posiada wbudowany modut komunikacji obstugujacy protokét ModBus. W rozdziale B
znajduje sie opis komunikaciji.

Pyt. Dlaczego w instrukcji obstugi oraz dokumentacji falownika podaje sie klase zasilania 200V,
chociaz dostepne jest zasilanie 230V?”

Odp. Falowniki OMRON sg przystosowane do pracy w szerokim zakresie napiecia zasilajacego
dostosowanego do réznych regionéw $wiata. Falowniki serii JX w klasie zasilania 200V moga
pracowac¢ w Europie przy napieciu zasilania 230V oraz w USA. Podczas pierwszego uruchomienia
nalezy zdefiniowac¢ czy falownik pracuje w warunkach zasilania EU czy USA Urzadzenie ma
wprowadzone nastawy odpowiednie dla tych dwoch typéw zasilania

Pyt. Czy falownik wymaga podtaczenia zacisku uziemiajagcego?

Odp. Tak. Z wielu powoddw. Najwazniejszym jest ochrona w przypadku wystapienia przebicia. Poza
tym uziemienie ma duze znaczenie na eliminowanie wptywu zaktdcen.

Pyt. Jakie silniki sg kompatybilne z falownikami OMRON?

Odp.. Typ silnika — Falowniki OMRON sg urzadzeniami stuzacymi do zasilania trojfazowych
indukcyjnych silnikéw klatkowych. Dla falownikéw klasy 200V, nalezy dobra¢ silnik o rezystancji
izolacji co najmniej 800V, dla falownikéw klasy 400V rezystancji izolacji co najmniej 1600V.

Wielko $¢€ silnika — W praktyce dobiera sie najpierw silnik dla okreslonej aplikacji a p6zniej do niego
jest dobierany falownik
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==] NOTATKA: Moze byc wiele innych czynnikdw, ktore musi spetniac silnik do wspotpracy z

falownikiem, w zaleznosci od wymagan aplikacji. Np. przy pracy z niskg czestotliwoscig, a zatem
z niskg predkoscig niezbedne jest stosowanie silnika z obcym chtodzeniem.

Pyt. lle par biegunéw powinien mie¢ silnik wspotpracujacy z falownikiem OMRON

Odp. Falownik OMRON moga by¢ konfigurowane do wspotpracy z silnikami o 2, 4, 6, 8 parach
biegundw.

Pyt. Czy bede mégt dotaczyé¢ jednostke hamujaca do falownika JX juz po zainstalowaniu i
skonfigurowania urzgdzenia?

Odp. Tak. Mozna dotgaczy¢ jednostke hamujaca do falownika JX. Dobor rezystora hamujgcego
do jednostki zalezy od wymaganego momentu hamujacego.

Pyt. Jak mozna okresli¢, czy moja aplikacja wymaga stosowania jednostki hamujacej i rezystora
hamujgcego?

Odp. Dla nowo tworzonych aplikacji to moze by¢ trudne do przewidzenia bez przeprowadzenia
testow. Istniejg jednak pewne cechy, ktére determinujg do stosowania jednostki hamujacej. Sg to
napedy o duzej inercji, wymagajace krétkiego czasu hamowania. Doktadne oszacowanie jaka
jednostka hamujaca i rezystor powinny by¢ zastosowane wymaga obliczen.

Pyt. Czy w kazdej aplikacji nalezy stosowaé¢ dodatkowe filtry przeciwzakiéceniowe?

Odp. Falowniki OMRON serii JX 0 oznaczeniu JX-ABOOO-F sg standardowo wyposazone w
filtr klasy spetniajgce norme EN61800-3 dotyczgca kategorii C1 a falowniki o oznaczeniu . JX-

4ACO0O-F spetniajgce norme EN61800-3 dotyczaca kategorii C3. Jednakze w przypadku pracy
falownika w poblizu urzadzen takich jak sterownik PLC, komputer moze mie¢ on wptyw na ich
wiasciwg prace - moze je zaktdcacé i wowczas nalezy zastosowac filtr opcyjny. Ponadto w poblizu
falownika bez filtru zaktocane bedg fale radiowe, zatem zakidcony bedzie sygnat radia oraz tv.

Pyt. W falownikach JX jest zaimplementowany regulator PID. Jak wiadomo regulator wymaga
realizacji sprzezenia zwrotnego. Falownik moze jednak napedza¢ maszyne, ktérej element
wykonaweczy jest odpowiedzialny za proces chemiczny, grzewczy. W jaki spos6b mozna
zrealizowac sprzezenie od takich wielkosci?

Odp. Nalezy znalez¢ w uktadzie zaleznos¢ pomiedzy regulowang wielkoscig przez maszyne a
regulowang predkoscig silnika. Sprzezenie zwrotne mozna zrealizowac¢ od tej wielkosci
wykorzystujgc odpowiedni przetwornik z wyjsciem analogowym.






