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Wprowadzenie
Materiat z rozdziatu 3 zawierat liste wszystkich programowalnych funkcji w falowniku.
Sugerujemy aby w pierwszej kolejnosci przejrzec te liste celem ogdlnego zaznajomienia sie z
funkcjami falownika. Ten rozdziat pogtebia og6lng wiedze w nastepujacy sposob:

1. Funkcje powi gzane — Niektdre parametry sg powigzane lub zaleza od nastaw innych
funkcji. Ponizszy rozdziat zawiera liste potrzebnych nastaw dla programowalnych
funkcji pomagajac w poznaniu ich i pokazaniu wzajemnych powigzan pomiedzy nimi.

2. Programowalne zaciski — Niektore funkcje sa zwigzane z sygnatami wejsciowymi na
zaciskach listwy sterowniczej, a niektére generujg okreslone sygnaly wyjsciowe.

3. Potaczenia elektryczne - Rozdziat ten pokazuje jak dokonywac potaczen pomiedzy
falownikiem a innymi elektronicznymi urzadzeniami.

4. Regulator PID - JX posiada wbudowany regulator PID, gdzie dzieki sprzezeniu
zwrotnemu, regulator oblicza optymalng czestotliwos¢ wyjsciowg dla kontroli
zewnetrznego procesu. Rozdziat ten opisuje parametry oraz funkcje zaciskéw
wejsciowych i wyjsciowych zwigzanych z regulacja PID.

5. Praca z wieloma silnikami  —falownik JX moze pracowa¢ z dwoma lub wigkszg iloscig
silnikéw zastosowanych w r6znych aplikacjach. Rozdziat ten pokazuje podtgczenia
elektryczne i parametry zwigzane z pracg silnika przy réznych aplikacjach.

Tematy zawarte w niniejszym rozdziale pozwola ci wybrac funkcje i parametry przydatne w
twojej aplikacji oraz pokazg jak sie nimi postugiwac. Informacje zawarte w rozdziale 2
dotyczace instalacji falownika, jego podtgczenia, zasilenia i pracy probnej teraz zostang
uzupetnione o wiadomosci pozwalajace na uczynienia z falownika elementu kontrolujgcego i
sterujacego czescia lub catosciag pracy systemu.

Ostrze zenia przy dalszych procedurach pracy z falownikiem

Przed dalszg obstugg falownika prosimy o przeczytanie ponizszych uwag.

UWAGA: Podczas pracy falownika jego radiator nagrzewa sie do wysokiej temperatury. Nie
dotykaj radiatora, gdyz grozi to porazeniem

wysoka. Przed przystgpieniem do wiasciwego procesu pracy falownika upewnij sie o
mozliwosciach i ograniczeniach silnika oraz napedzanej maszyny. W innym przypadku moze
dojs¢ do zranienia personelu obstugujacego maszyne.

é UWAGA: W falowniku mozliwa jest tatwa zmiana predkosci obrotowej silnika z niskiej na

wyjsciowej pracy falownika sprawdz czy silnik i napedzana maszyna posiadajg parametry
techniczne pozwalajace na praca przy takiej czestotliwosci. Przed wtasciwym nastawieniem
zakresu czestotliwosci pracy na wyjsciu falownika sprawdz prébnie prace silnika na
czestotliwosciach gdrnego zakresu (powyzej standardowej czestotliwosci 50/60Hz). W innym
przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia napedzanego urzadzenia

é UWAGA: W przypadku wykorzystywania wyzszej niz fabryczna (50/60Hz) czestotliwosci
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Ostrze zenia przy dalszych procedurach pracy z falownikiem

OSTRZEZENIE: Podawaj napiecie zasilania na falownik tylko w przypadku, kiedy przednia
pokrywa falownika jest zamknieta. W czasie zasilania falownika nie otwieraj tej pokrywy. W
przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia.

OSTRZEZENIE: Nie obstuguj falownika i innego elektrycznego wyposazenia mokrymi
! rekami. W przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia

OSTRZEZENIE: Kiedy falownik jest zasilany nie dotykaj zadnych jego zaciskéw, nawet kiedy
. \ silnik jest zatrzymany. W przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia.

OSTRZEZENIE: W trybie pracy falownika z wykorzystaniem funkcji “ponownego startu” silnik
moze nagle ruszyé, pomimo wczesniejszego awaryjnego zatrzymania. Upewnij sie, przed
podejsciem do maszyny, ze falownik zatrzymat silnik (na etapie projektowania, uktad musi by¢
tak pomyslany aby nie powodowat niebezpieczenstwa zranienia obstugi nawet w przypadku
ponownego startu falownika po wystgpieniu btedu). W przeciwnym razie istnieje ryzyko
zranienia personelu obstugujacego maszyne

OSTRZEZENIE: Jesli napiecie zasilajgce zostanie odiaczone na krotki okres czasu w sytuacii,
kiedy sygnat pracy-RUN jest aktywny (zapiety na listwie sterowniczej), to w momencie
przywrécenia napiecia falownik zacznie napedzac silnik. Jesli taka sytuacja moze powodowac
niebezpieczenstwo dla personelu obstugi, nalezy jg wykluczy¢ wykorzystujgc odpowiednig
funkcje w falowniku. W przeciwnym razie istnieje ryzyko zranienia personelu obstugujgcego
maszyne.

OSTRZEZENIE: Przycisk STOP-u jest aktywny tylko wtedy gdy dokonana jest odpowiednia
nastawa w funkcji STOP-u. Upewnij sie, ze oprdocz aktywnego zewnetrznego przycisku STOP
AWARYJNY, niezaleznie, uaktywniony jest réwniez STOP na pulpicie falownika. W
przeciwnym razie istnieje ryzyko zranienia personelu obstugujacego maszyne.

> B PP P

OSTRZEZENIE: W przypadku wystapienia wyzwolenia zabezpieczenia falownika

A (zatrzymanie silnika z komunikatem btedu), w sytuacji kiedy sygnat pracy-RUN jest aktywny,
skasowanie blokady spowoduje ponowny rozruch silnika. Upewnij sie czy sygnat pracy-RUN
falownika jest nieaktywny WYL w momencie kasowania jego blokady. W przeciwnym razie
istnieje ryzyko zranienia personelu obstugujagcego maszyne.

OSTRZEZENIE: Nie dotykaj wewnetrznych elementéw falownika bedacego pod napieciem
ani nie wktadaj elementéw przewodzacych do jego wnetrza. W przeciwnym razie istnieje
ryzyko porazenia lub pozaru

OSTRZEZENIE: Przed podaniem napiecia zasilania na falownik, upewnij sie czy komenda
. \ pracy-RUN nie jest aktywna.

w odpowiedniej funkcji, to wciskajgc ten przycisk nie spowodujemy zatrzymania silnika jak
réwniez skasowania blokady podczas stanu awaryjnego.

OSTRZEZENIE: Dokonaj podiaczenia dodatkowego zewnetrznego przycisku STOPU
AWARYJINEGO jesli okreslona aplikacja tego wymaga.

f OSTRZEZENIE: W przypadku jesli przycisk STOP-u na panelu falownika nie jest uaktywniony
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Podtaczenie do sterownika PLC iinnych urz  adzen

Falowniki OMRON sg stosowane w wielu ré6znych typach aplikacji. Podczas instalacji panel falownika
(lub inne urzadzenie programujgce) utatwia wstepng konfiguracje ukfadu. Po zainstalowaniu falownik
otrzymuje sygnaly sterownicze za posrednictwem wejsciowych programowalnych zaciskow
sterowniczych lub poprzez port szeregowy z zewnetrznego urzadzenia sterujgcego. W przypadku
bardzo prostych zastosowan np. kontrola predkosci tasmociggu sygnaty, rozkaz biegu RUN/
zatrzymanie STOP oraz potencjometr do ptynnej regulacji predkosci obrotéw silnika, daja obstudze
wystarczajgcq kontrole catego procesu sterowania. W bardziej wyszukanych zastosowaniach sygnaty
sterujace praca falownika mogga pochodzi¢ z programowalnego sterownika PLC

Nie jest mozliwe opisanie wszystkich mozliwych rodzajéw zastosowan falownika w niniejszej
instrukcji. Przy podtgczaniu do falownika zewnetrznego urzadzenia sterujacego, od uzytkownika
wymagana jest taka znajomos$¢ urzadzenia, ktéra umozliwi jego poprawne podigczenie i
skonfigurowanie z falownikiem. W tej czesci instrukcji i w nastepnej dotyczacej funkcji wejs¢/ wyjsc
I/O znajdziesz potrzebne informacje, ktére pozwolg ci na szybkie i bezpieczne podiaczenie
urzgdzenia zewnetrznego do przemiennika czestotliwosci.

przez producenta maksymalne obcigzenia i napiecia dotyczace wykorzystywanych zaciskow

UWAGA: Mozna uszkodzi¢ falownik lub inne dotaczane zewnetrzne urzadzenie jesli, podane
A sterowniczych, zostang przekroczone

Polaczenia pomiedzy falownikiem a innym
urzgdzeniem opiera sie¢ na wykorzystaniu wejsc/

Inne urzadzenieg) JX

wyjs¢ sterowniczych tych urzadzen co zostato
pokazane na diagramie zamieszczonym po prawo.
Programowalne wejscia sterownicze na falowniku
wymagajq posiadania przez zewnetrzne urzadzenie
sterownicze (np. PLC) odpowiednich wyjs¢, ktére
mozna skonfigurowa¢ z wejsciami falownika. W
rozdziale tym pokazano wewnetrzne komponenty
falownika dla kazdego z wejsé/wyjsc
programowalnych. W niektérych przypadkach na
rysunku podtgczeniowym falownika zamieszczono
réwniez zrddto zasilania.

Aby unikng¢ uszkodzenia urzadzenia zalecamy
kazdorazowe wykonanie schematu potgczen
pomiedzy falownikiem a zewnetrznym urzadzeniem.
Zalecamy réwniez zamieszczenie na tym

schemacie wewnetrznych komponentéw kazdego z
urzadzen, tak aby powstat kompletny zamkniety
obwod dla kazdego z wejsé/wyjs¢ sterownika i
falownika.

Po sporz gdzeniu schematu :
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1. Sprawdz czy prad i napiecie przy kazdym z potaczen obu urzadzen miesci sie w

dopuszczalnych granicach

2. Sprawdz czy logika stykéw (stan aktywny w przypadku poz. napiecia wysokiego lub niskiego)
przy kazdym zalgczeniu/wylaczeniu ZAL/WYL jest prawidtowa

3. Sprawdz poprawnos$c¢ nastawy zakresu sygnatéw analogowych. Upewnij sie czy
wspotczynnik skalujacy sygnat dla wejsé/wyjsé jest odpowiedni

4. Sprobuj przewidzie¢ co stanie sie w uktadzie gdy jedno z urzadzen straci zasilanie lub
napiecie zasilania pojawi sie na innym urzadzeniu
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Przyktadowy diagram pot aczen

Ponizszy schemat przedstawia ogoélny przyktad podtgczen przewoddw sterowniczych, sitowych -
zasilajgcych falownik i odptywowych do zasilania silnika. Rozdziat ten bedzie pomocny do
przeprowadzenia prawidtowego podiaczenia okablowania w zaleznosci od indywidualnych potrzeb
uzytkownika
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Dane techniczne zaciskdw sterowniczych

Listwa sterownicza z zaciskami programowalnymi i z analogowymi zaciskami wejs¢/wyjs¢ znajduje
sie bezposrednio pod przednig pokrywa falownika. Zaciski wyjscia przekaznikowego sg usytuowane
po lewej stronie od programowalnych zaciskéw wejsciowych. Usytuowanie poszczegoélnych
zaciskOw w zlgczce jest pokazane ponizej.

‘ H
Za C:iSki".’u‘}ij'Ci a meEEIEERAEREEERRAEERE
przekaznikowego

31

Programowalne

Wyjscie Wejscia Programowalne zaciski zaciski
analogowe analogowe wejsciowe wyjsciowe
[l Il Il I
‘m-ﬂ H ‘o |0|‘ L |1 ‘L |Pt35 p24|cmz] 1 1|
zworka
Nazwa zacisku Opis Dane znamionowe
zrodio zasilania +24V
[P24] dla programowalnych 24VDC, maksymalnie 30mA (nie zwiera¢ do zacisku L)
zaciskow wejsciowych
Nastawa fabryczna: Sterowanie wspoélnym minusem
(podanie potencjatu [1]~[5 ] na zacisk[L] powoduje
[PCS] Zacisk wspolny wejsé uczynnienie funkcji zacisku ON). Aby zmieni¢ na sterowanie
programowalnych wspoélnym plusem zdejmij zwore pomiedzy, [PCS] - [P24], i
przetéz ja na zaciski [PCS] i [L]. Podanie potencjatu [P24]
na [1]~[5] powoduje uczynnienie funkcji zacisku.
(11, [2], 131, [4], [5] Zacisk wspolny wejsé maksymalnie_z 27VD(_3(u2ywaj P24 lub zewnetrznego zZrédta z
Vb R D programowalnych wykorzystaniem zacisku L)
[L] (prawy) *1 ﬁzjcéf;rﬁgx;?;%r\:v elsc Suma pradéw powrotnych z zaciskéw [1]~[5]
[11] Pr(_)gramowalny zacisk maksymalnie prad ciggty 50mA , maksymalne napiecie
wyjsciowy 27vDC
[CM2] Zacisk wspolny wyjs¢ 50mA- prad powrotny z zacisku 11
programowalnych
[AM] Zacisk wyjscia od 0 do 10VDC, maksymalnie 1mA
analogowego
[L] (lewy) *2 \%v?e}:slséil(wvﬁggg]galog. suma pradéw z zaciskéw OI1,0 i H
[O1] Analogowe zakres od 4 do 19,6mA, nominalnie 20mA, impedancja
wejscie pragdowe wejscia 250Q
O] Analogowe zakres od 0 do 9.8VDC, nominalnie 10VDC, impedancja
wejscie napieciowe wejscia 10 k Q
H] zrodto zasilania +10V 10VDC, maksymalnie 10mA
dla wej$¢ analogowych
[ALO] Zacisk wspélny przekaznika Zasilanie 100VAC, minimum 10mA
wyjsciowego Obcigzenie rezystancyjne zasilanie 30VDC, maks.
zacisk przekaznika 3.0AO0bcigzenie indukcyjne (wspét mocy 0.4) zasilanie
[AL1] *3 wyjsciowego normalnie otwarty| 30VAC, maksymalnie 0.7A Zasilanie 5VDC, minimum
100mA.
Zasilanie 100VAC, minimum 10mA
zacisk przekaznika Obcigzenie rezystancyjne zasilanie 30VDC, maks.
[AL2] *3 wyjsciowego normalnie 3.0A0bcigzenie indukcyjne (wspét mocy 0.4) zasilanie
zamkniety 30VAC, maksymalnie 0.7A Zasilanie 5VDC, minimum
100mA.
Uwaga 1: Oba zaciski L sa potaczone wewnatrz falownika i stanowig jeden potencjat.
Uwaga 2: Zalecamy wykorzystywanie zacisku L “prawego” do programowalnych zaciskow

wejsciowych i zacisku L “lewego” do zaciskow wejsc/wyjsé analogowych.
Uwaga 3: Rodzaj zestyku w wyjsciu przekaznikowym jest konfigurowalny. Patrz strona 171.
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Programowalne zaciski wej $ciowe i wyj sciowe

Zaciski wej sciowe

Postuz sie ponizej umieszczong tabelg dla znalezienia informacji
przypisywanych programowalnym zaciskom wejsciowym (C001-C005)

dotyczacej funkgciji

Funkcje wej $¢ programowalnych
Symbol Kod Nazwa funkcji Strona
FW 00 Rozkaz ruchu. Bieg w prawo/Zatrzymanie 139
RV 01 Rozkaz ruchu. Bieg w lewo/Zatrzymanie 139
CF1 02 Wielopoziomowa nastawa predkosci (bit0)(LSB) 141
CF2 03 Wielopoziomowa nastawa predkosci ( bitl) 141
CF3 04 Wielopoziomowa nastawa predkosci ( bit2) 141
CF4 05 Wielopoziomowa nastawa predkosci ( bit4) (MSB) 141
JG 06 Bieg prébny 142
DB 07 Hamowanie dynamiczne DC 143
SET 08 Aktywowanie drugiego zestawu nastaw parametrow 144
2CH 09 Drugi zestaw czaséw przyspieszania i zwalniania 145
FRS 11 Wybieg swobodny 146
EXT 12 Zewnetrzny sygnat blokady 147
USP 13 Zabezpieczenie przed samoczynnym rozruchem 148
SFT 15 Blokada nastaw 149
AT 16 Rodzaj analogowego sygnalu sterujgcego 150
RS 18 Kasowanie blokady falownika 151
PTC 19 Funkcja termistora 152
STA 20 Funkcja trzech przewodow: zalgczanie impulsowe” 152
STP 21 Funkcja trzech przewodow: "impulsowe zatrzymanie" 152
Funkcja trzech przewodow:" wybér kierunku ruchu: w
FIR 22 prawo/w lewo" 152
PID 23 Blokada regulatora PID 154
PIDC 24 Kasowanie wartosci czesci catkujgcej regulatora PID 154
UpP 27 Motopotencjometr: podwyzszanie predkosci 154
DWN 28 Motopotencjometr: obnizanie predkosci 154
ubDC 29 Czyszczenie pomieci motopotencjometra 154
OPE 31 V\/ymuszenig sterowania czestotliwoscia i rozkazem 156
biegu z pulpitu falownika
ADD 50 Dodawanie czestotliwosci 157
ETM 51 V\./ymusz.enie sterowania c.zestotli\{voéciqi rozkazem 158
biegu z listwy sterowniczej falownika
RDY 52 Rozkaz ruchu (szybsza odpowiedz na wyjsciu) 158
SP-SET 53 Aktyv_vo_wanie o_lrug_iego zestawu nastaw mozliwy 144
réwniez w trybie biegu
EMR 64 Stop bezpieczenstwa 159
NO 255 Nie wpisany -
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Zaciski wyj sciowe: postuz sie ponizej umieszczong tabelg dla znalezienia informacji dotyczacej
funkcji przypisywanych programowalnym zaciskom wyjsciowym (C021 i C026)

Funkcje wyj $¢ programowalnych
Symbol Kod Nazwa funkciji Strona
00 RUN | Sygnalizacja biegu silnika 165
oL | A e ety
02 FA2 Sygnalizacja przekroczenia zadanej czestotliwosci Typ2 166
03 oL Sygnalizacja przecigzenia 168
o | op | Snatiacpraekecreia ptgesoneon pozions
05 AL Sygnalizacja alarmu 170
06 Dc Detekcja zaniku sygnatu analogowego 172
07 FBV ﬁgig)ggj) w:gzoat)a;cziarrggavlviiﬁcsgna dodatkowego uktadu 173
08 NDc Sygnalizacja przerwania pracy sieciowej 176
09 LOG | Wynik operacji logicznej 177
10 ODc | Sygnalizacja pracy sieciowej. Karta opcyjna 179
43 LOC Sygnalizacja niskiego obcigzenia 180

Obstuga programowalnych zaciskéw wej  $ciowych

Zaciski [1], [2], [3], [4] i [5] sa identycznymi programowalnymi wejsciami stuzgcymi do
indywidualnego wykorzystania. Wejscia programowalne moga by¢ zasilane z wykorzystaniem
wewnetrznego (izolowanego) zrodta napiecia +24VDC lub mogaq by¢ zasilane zewnetrznym zrodiem.
Ta czes$c¢ rozdziatu opisuje sterowanie wejsciami programowalnymi oraz pokazuje jak wejscia te
podtaczy¢ do stykéw lub tranzystoréw w zewnetrznym urzadzeniu sterujgcym (np. PLC).

Falownik JX posiada mozliwo$¢ wyboru sterowania programowalnymi wejsciami za pomocag
wspolnego plusa (z ang. Source type) lub wspélnego minusa (z ang. Sink type).Wymienione terminy
dotyczg potaczen wejs¢ falownika do zewnetrznego urzadzenia lub do zewnetrznych stykéw.
Sterowanie wsp6lnym minusem oznacza przeptyw pradu pomiedzy aktywnym wejsciem a
przewodem wspdlnym L (GND). Sterowanie wspélnym plusem oznacza przeptyw pragdu pomiedzy
zrodlem +24V, a aktywnym wejsciem. Przytoczone w tym rozdziale przyktady podigczen wejs¢
programowalnych wykorzystaj do swojej aplikacji

Falownik posiada zworke na zaciskach sterowniczych

za pomocg ktérej mozliwy jest wybér sterowania wejsé Zaciski weisciowe
cyfrowych za pomocg wspolnego plusa lub wspélnego | |
minusa. Aby zmieni¢ sygnat sterowania wej$ciami | 5 | 4 | 3 | 2 | 1 | L PCS|P24|
cyfrowymi nalezy w pierwszej kolejnosci zdja¢ pokrywe

falownika. Na rysunku dolnym obok pokazane jest zworka  ——
fabryczne ustawienie zworki dla modeli JX, gdzie Sterowanie wspolnym plusem

wejscia cyfrowe sg sterowane wspoélnym minusem
(zworka miedzy PCS i P24). Aby wyzwala¢ wejscia

cyfrowe wspolnym plusem nalezy przetozy¢ zworke tak | 5 | 4 | 3 | 2 | 1 | L |PCS P24
jak pokazuje rysunek gorny obok (zworka miedzy L i
PCS) zworka —

Sterowanie wspdlnym minusem

UWAGA: Przed zmiang zworki nalezy kazdorazowo odtgczaé napiecie zasilania falownika . W
! innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia obwoddw sterowniczych.
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Podanie potencjatu zaciskéw [1]~[5] na
zacisk [L] powoduje uczynnienie funkciji
przypisanych tym zaciskom. Aby zmieni¢
spos6b sterowania na sterowanie - @

wspoélnym plusem zdejmij zwor i 5
polinym p Jmij € —q@ Zacisk wspoiny 24V

Zworka dla sterowania
wsp6lnym minusem IX

pomiedzy, [P24] - [PCS], i przetdz jg na

zaciski [PCS] i [L]. Podanie potencjatu <+>
zacisku [P24] na zaciski [1]~[5] powoduje -
uczynnienie funkcji przypisanych tym [1 {1

zaciskom Przktadanie zworki pomiedzy . Obwod

zaciskami [P24] - [PCS] i [PCS] - [L]. : wejscioe
umozliwia podtgczanie do listwy wejs¢

sterowniczych falownika r6znych E L
zewnetrznych urzgdzen pracujacych w

réznej konfiguraciji. _E GND

Zworka dla sterowania
wspoinym plusem

Na kolejnych stronach przedstawiono cztery kombinacje potaczen zaciskow wejsciowych w
zaleznosci od wykorzystywanego zacisku wspdlnego - plus lub minus oraz od wykorzystywanego
zrodta zasilania - wewnetrznego lub zewnetrznego

Dwa schematy umieszczone ponizej pokazujg potgczenia programowalnych zaciskow wejsciowych z
wykorzystaniem wewnetrznego zrédta zasilania +24V. Przy kazdym ze schematow pokazane jest
poditaczenie do zaciskow wejsciowych, tylko stykéw lub zewnetrznego urzadzenia zawierajgcego na
swoim wyjsciu tranzystory. Zwr6¢ uwage, ze na dolnym schemacie podtaczenie przewodu wspélnego
L do obwodu jest konieczne, tylko w przypadku tgczenia zaciskéw do zewnetrznego urzadzenia
zawierajgcego tranzystory na wyjsciu. Przed przystapieniem do fgczenia obwoddw upewnij sie czy
zworka jest prawidtowo podigczona.

Sterowanie wspolnym minusem.

Wewnetrzne zrédto zasilania sworka —
zworka =pozycja [PCS] — [P24] =
24V
Urzadzenie pos|Zacisk wspolny
zewnetrzne GND . GND i
" L
— o[}
. Obwod
q . wejsciowe
! L]
1 5 —
= T o—{5 |+ 1+
' Styki
umieszczone
na wyjsciu

Wyjscie typu otwarty kolektor
Tranzystory na wyjsciu typu NPN




138

Sterowanie wspolnym plusem.
Wewnetrzne zrédio zasilania
zworka = pozycja [PCS] — [L]

Urzadzenie | Wspolny zworka IX
t [P24]
zewnetrzpe ) 5

24V

CS Zacisk wspdlny

— L
' GND
1
1
i 1 ! 1
' F——> ! o—O/ O { 1] 1o
' . Obwod
H . wejsciowe
1 L]
= | oo {sprr -
Styki
GND ' umieszczone
na wyjsciu

Tranzystory na wyjsciu
typu PNP

Dwa schematy umieszczone ponizej pokazujg potaczenia programowalnych zaciskow
wejsciowych z wykorzystaniem zewnetrznego zrédta zasilania. Przy podtaczeniu jak na
gornym schemacie (sterowane wspolnym minusem) konieczne jest podigczenie diody razem
z zewnetrznym zasilaczem i koniecznie zdjecie zworki. Dioda ta zapobiegnie uszkodzeniu
zasilaczy. Przy sterowaniu wspolnym plusem podigcz zworke jak na dolnym schemacie.

Sterowanie wspolnym minusem.
Zewnetrzne zrodio zasilania

zworka= usunigta ~
Urzadzenie @ .
zewnetrzne . )
u —>|*—> 24v * posl_Zacisk wspolny
GND GND .
" L]
B o— (T}
Obwod
1 wejsciowe
1
e oo {EHT-
I Styki
umieszczone
na wyijsciu
.- * Uwaga: Jesli zewnetrzny zasilacz jest przytaczony w gatezi
Wyjscie typu otwarty _kolektor GND do zacisku L (opcjonalnie) to nalezy podkaczy¢ obie
Tranzystory na wyjsciu typu diody

NPN
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Sterowanie wspoélnym plusem.
Zewnetrzne zrodio zasilania
zworka = [PCS] - [L]

Styki
umieszczone
na wyjsciu

zworka
Tranzystory na wyjsciu =
typu PNP -
Urzadzenie 24V 24V
rzadzeni _ )
zewnetrzne PCS Zacisk wspdlny
— > L
|
1
| L— | toTo—{T 1y
< i Obwod
E | . wejscioye
S | oo 5!
1
1
1

* )24av
. GND

Funkcja biegu w prawo/zatrzymania i biegu w lewo/za  trzymania.

Kiedy zacisk wejsciowy z przypisang funkcjg [FW]- (Rozkaz ruchu-bieg w prawo Zatrzymanie)
jest aktywny (zwora miedzy L i 1) falownik wykonuje komende biegu w prawo. W przypadku,
kiedy zacisk wejsciowy z przypisana funkcja [FW] nie jest aktywny falownik wykonuje
komende zatrzymania silnika. Podobna procedura sterowania dotyczy zacisku z przypisana
funkcja [RV]. Gdy funkcja [RV] jest aktywna (zwora miedzy L i 2) falownik wykonuje komende
biegu w lewo, gdy nie jest aktywna falownik realizuje komende zatrzymania silnika.

fu}:]?((cj:ji ?gmﬁl Nazwa funkciji Stan Opis
ZAL falownik jest w trybie pracy, silnik jest
00 W Rozkaz ruchu-b|eg w napedzany w prawo
prawo/Zatrzymanie WYL falownik jest w trybie zatrzymania , silnik
zatrzymuje sie
ZAL falownik jest w trybie pracy, silnik jest
01 RV Rozkaz ruchu-bieg w napedzany w lewo
lewo/Zatrzymanie wyy | falownik jest w trybie zatrzymania , silnik
zatrzymuje sie
Funkcje Przykfad (zaciski wejSciowe [1] i [2] sg
odpowiadaj ace C001~C005 skonfigurowane jak na rysunku - patrz strona
wejsciom: 116)
e R A002 = 01 Rv W
SaSta‘_"’y- slala]z]1]cL [rcs]ru
wagi:
. Kiedy jednoczesnie na wejscia falownika é J, el
podana jest komenda biegu w prawo i biegu o/
w lewo falownik wchodzi w tryb zatrzymania
*  Kiedy zacisk zwigzany z [FW] lub [RV] jest
skonfigurowany jako normalnie zamknigty, | pane techniczne zaciskéw sterowniczych patrz
to rozruch silnika nastapi, kiedy zacisk ten strona 134.
nie bedzie podtaczony do [L].
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NOTATKA: W parametrze FO04 - wybor kierunku obrotoéw silnika- ustala sie , w ktérym

[S® kierunku bedzie sie obracat silnik po zataczeniu przycisku RUN, w sytuaciji , kiedy miejsce

zadawania rozkazu ruchu ( parametr A002) jest ustawione na panel falownika. Parametr ten
nie wptywa w zaden sposob na funkcje zaciskow wejsciowych [RV] i [FW].

OSTRZEZENIE: Po zataczeniu zasilania na falownik, w przypadku kiedy komenda pracy

silnika ([RV] lub [FW]) jest stale uaktywniona, silnik rozpocznie rozruch. Taka sytuacja moze
powodowaé niebezpieczenstwo. Dlatego przed zatgczeniem zasilania sprawdz czy komenda

pracy silnika nie jest aktywna.

Wielopoziomowa nastawa pr edko $ci

[CF1]
[CF2]

[CF3]

[FW]

Falownik umozliwia uzyskanie do 16 réznych pozioméw Wielopoziomowa -
predkosci wyjsciowej (czestotliwosci) podtaczonego do predkosé Funkcje wejs¢
niego silnika. Predkosci te sa dostepne dzieki wpisaniu CF4| CF3 | CF2 | CF1
czterech odpowiednich kodow (funkcje listwy zaciskowej Predkosc 0 0] 0 0 0
CF1-CF4) pod cztery programowalne zaciski wejsciowe. Predkos¢ 1 0] 001
Zaciski te moga byé¢ dowolnie wybrane spos$réd piecie Predkos¢ 2 0101110
dostepnych. Poszczegdine poziomy predkosci odpowiadajg Predkosé 3 0l o} 1)1
16 r6znym konfiguracjg czterech zestykéw (ZAL/WYL) w E;Zgigzzg 8 1 8 (1)
gateziach podtaczonych do tych zaciskéw. W przypadku, Prodkost 6 ) 1 1 )
kiedy uzytkownik potrzebuje tylko kilku pozioméw Predkosc 7 0 | 1 1 1
predkosci, moze wykorzysta¢ mniejsza ilos¢ wejsé Predkosé 8 1 0 0 0
programowalnych. Predkos¢ 9 1 0 0 1
Predkos¢ 10 1 0 1 0
NOTATKA : Kiedy wykorzystujesz tylko kilka pozioméw Predkos¢ 11 1] 01 |1
predkosci to nie jest konieczne programowanie az czterech Predkos¢ 12 1] 1,010
zaciskéw. Przy programowaniu wielopoziomowych Predkos¢ 13 11110711
predkosci zaczynaj zawsze od najmniej znaczacego bitu E;Qdk(’?? 14 1111110
. . edkos¢ 15 1 1 1 1
tzn. kolejno CF1, CF2 itp
3-cia predkosc
7-ma
25—ta / \
T \
o / Przyktad wyboru o$miu pozioméw
0-wa predkosci zostat pokazany na ponizszym
1 A\ diagramie. Wybrany w danym momencie
0 poziom predkosci jest uzalezniony od
1 konfiguracji przetgcznikéw CF1-CF3.
9 NOTATKA: Warto$¢ predkosci O jest
2 | wpisana w parametrze A020
0




141

ffggi ?gmgﬁl Nazwa funkcji Stan Opis
Wielopoziomowa ZAL | Binarny wybor predkosci, Bit 0, logika 1
02 CE1 nastawa predkosci -
bit 0 (najmniej WYL | Binarny wybor predkosci, Bit 0, logika O
znaczacy bit)
Wielopoziomowa ZAL | Binarny wybor predkosci, Bit 1, logika 1
03 CF2 Eietlsltawa predkosci - WYL | Binarny wyboér predkosci, Bit 1, logika O
Wielopoziomowa ZAL | Binarny wybor predkosci, Bit 2, logika 1
04 CF3 Eietlsztawa predkosci - WYL | Binarny wyboér predkosci, Bit 2, logika 0
Wielopoziomowa ZAL | Binarny wybor predkosci, Bit 3, logika 1
05 CE4 nastawa predkosci -
bit 3 (najbardziej WYL | Binarny wybor predkosci, Bit 3, logika 0
znaczacy bit)

Funkcje

odpowiadaj ace C001~C005

wej$ciom: Przykiad (zaciski 1,25 sg juz

Wymagane F001, A001=02, skonfigurowane fabrycznie na przypisane

nastawy: A020 do A035 funkcje - patrz strona 116):

Uwagi:

e Zakazdym razem kiedy programujesz CF1 Ry Py
wielopoziomowag nastawe czestotliwosci, HFREI R
wcisnij przycisk ENTER, po kazdym
ustawionym poziomie (wartosci) J} J) J) | |
czestotliwosci. W przeciwnym razie
ustawiona przez ciebie warto$¢ nie zostanie o/ o/
zapamietana. | |

W przypadku kiedy programujesz
wielopoziomowag nastawe czestotliwosci na
wartosci wyzsze niz 50Hz (60Hz USA),
nalezy, przed przystapieniem do ustawiania
tych czestotliwosci najpierw ustawi¢ wartos$¢
parametru A004-czestotliwos¢ maksymalng

Dane techniczne zaciskdw sterowniczych patrz
strona 134.

NOTATKA: W parametrze FO01 wyswietlana jest zadana warto$¢ czestotliwosci
wielopoziomowej nastawy predkosci. W parametrze D001 natomiast biezaca wartos¢
czestotliwosci wyjsciowej tzn. tej, z ktorg pracuje silnik.

Sa dwie metody programowania poszczegdlnych poziomoéw czestotliwosci do parametrow
A020-A035:

1. Woybierz kolejno kazdy z parametrow A020-A035. Dla kazdego z wyzej wymienionych
parametréw wykonaj kolejno czynnosci:

a) Przycisnij przycisk aby wyswietli¢ warto$¢ nastawionej czestotliwosci.

b) Ustaw i zgdang wartos$¢ czestotliwosci

c) Zatwierdz jg za pomocg przycisku

2. Programowanie z wykorzystaniem zaciskow wejsciowych:
a) Zdejmij rozkaz biegu silnika - RUN (w przypadku kiedy byt wydany)

b) Woybierz zadany poziom predkosci za pomoca przetacznikéw CF1-CF4 i otwoérz
funkcje FOO1

c) Ustaw czestotliwo$¢ wyjsciowa za pomoca przyciskow EI i IEI
d) Wocisnij przycisk e aby zapamieta¢ wprowadzong nastawe

e) Wocisnij przycisk aby wyjs¢ z trybu programowania

f) Powtérz operacje od 2.a) do 2.e) tyle razy ile pozioméw predkosci chcesz
ustawi¢ Mozesz rowniez nastawia¢ poszczegolne poziomy uzywajac procedury
od 1.a) do 1.c).
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Bieg prébny (jogging)
Funkcja [JG] biegu probnego stuzy
do sprawdzania silnika i falownika na
bardzo matych obrotach.
Czestotliwos¢ biegu prébnego jest
ograniczona do 10Hz (maksymalnie)
a ustawia sie ja w parametrze A038.
Predkosc¢ narastania czestotliwosci
nie zalezy w tej funkcji od nastaw
czasu przyspieszania. Z tego
wzgledu dla ustrzezenia sie blokady
falownika zalecamy ustawienie
czestotliwosci biegu prébnego A038
na 5Hz lub mniej.
Kiedy zacisk z przypisang funkcjg
[JG] jest aktywny (potencjat zacisku
z przypisang funkcjg [JG] jest
podany na zacisk L) i rozkaz biegu
silnika ([FW] lub [RV]) jest réwniez
aktywny, falownik bedzie napedzat
silnik z zadang czestotliwos$cig biegu
probnego

[JG]

[FW],
[RV]

o O P

Predkosé
biegu
prébnego 4

A

|
AL

Czas zwalniania podczas
biegu prébnego

Rodzaj zatrzymania po biegu prébnym okresla sie za pomoca parametru A039. W parametrze

tym mozliwe sg nastawy:
» 00 Wolny wybieg
» 01 Zatrzymanie z czasem zwalniania

» 02 Hamowanie dynamiczne DC

biegu prébnego A038 jest mniejsza niz
czestotliwo$¢ startowa okreslana w
parametrze A082 lub kiedy A038=0

* W momencie uaktywniania funkcji biegu
prébnego upewnij sie, ze silnik jest
zatrzymany

fu}:]?((cj:ji ?gr?;?;ﬁl Nazwa funkcji Stan Opis
_ ) ZAL Falownik jest w trybig pracy RQN, silnik jest
06 JG Bieg prébny napedzany z czestotliwoscig biegu prébnego
WYL | Falownik jest w trybie zatrzymania

Dost epne C001~C005 Przykfad (wymagana jest konfiguracja wejscia

dla wej $¢: - patrz strona 116):

Wymagane A002=01, A038>B082,

nastawy A038>0, A039 1a ik

Uwagi: Sl4 (3|21 ] L |pca]rd

. Funkcja biegu probnego nie jest .
wykonywana , kiedy nastawa czestotliwosci J} clr

{ {

Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz strona
134.
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Funkcja hamowania dynamicznego DC

Uaktywnienie zacisku z przypisang funkcjg [DB]
(podanie potencjatu zacisku z przypisang funkcjg [DB]
na zacisk L) umozliwia hamowanie silnika z
wykorzystaniem napiecia statego. Chcac wykorzystac
funkcje hamowania dynamicznego ustaw najpierw
wymienione ponizej parametry:

A053 — Czas oczekiwania do rozpoczecia hamowania
dynamicznego. Zakres nastawy od 0,1 do 5,0s

A054 — Sita hamowania dynamicznego. Zakres
nastawy od 0 do 100%

Rysunki umieszczone obok pomoga zrozumie¢
dziatanie funkcji hamowania dynamicznego w
zalezno$ci od pozadanego wariantu pracy

Wariant 1 - Zacisk z przypisang funkcjg [FW] lub [RV]
jest aktywny, silnik pracuje z okreslong
czestotliwoscia. Kiedy uaktywnimy réwniez funkcje
[DB] przeprowadzane jest hamowanie dynamiczne. W
momencie wylgczenia funkcji [DB] falownik ponownie
napedza silnik do ustawionej wartosci czestotliwosci.

Wariant 2 - Rozkaz biegu jest zadawany z panelu
cyfrowego falownika. Kiedy uaktywnimy funkcje [DB]
przeprowadzane jest hamowanie dynamiczne a
rozkaz biegu przestaje by¢ aktywny. W momencie
wytgczenia funkcji [DB] falownik pozostaje w trybie
zatrzymania.

[FW,RV]

[DB]

O B O B

Czest.
wyjsciowa

Wariant 1

.......... /

t

Sygnat biegu
RUN z panelu
falownika

[DB]

O B O F

Czest.
wyjsciowa

Wariant 2

Sygnat biegu
RUN z panelu
falownika

[DB]

O B O -

Czest.
wyjsciowa

Wariant 3

Wariant 3 - Rozkaz biegu jest zadany z panelu cyfrowego falownika. Kiedy uaktywnimy funkcje
[DB] hamowanie dynamiczne jest realizowane po uptywie zwioki czasowej ustawionej w
parametrze A053. Silnik w czasie uptywu tej zwtoki zatrzymywany jest wolnym wybiegiem. W
momencie wytgczenia funkcji [DB] falownik pozostaje w trybie zatrzymania

Kod Symbol

funkcji | funkgji Nazwa funkcji Stan

Opis

07 DB Hamowanie ZAL

Silnik zwalnia i hamuje dynamicznie tj. z
wykorzystaniem napiecia statego

dynamiczne DC

WYL | Hamowanie dynamiczne nie jest aktywne

Dostepne dla

wejsé: €001~C005 - patrz strona 116):
Wymagane A053, AO54
nastawy DB
Uwagi: 413121 L |rcs]re
. Nie uzywaj funkcji hamowania .
dynamicznego w sposob ciagty przez Jz
dtuzszy okres czasu w przypadku kiedy
nastawa sity hamowania dynamicznego
A054 jest wysoka ( zaleznie od aplikaciji).
. Nie uzywaj funkcji hamowania Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz strona

dynamicznego w miejsce hamulca 134.
elektromagnetycznego. Funkcja [FB] zostata
stworzona do usprawnienia procesu
zatrzymania. Do zatrzymywania silnika przy
duzym obcigzeniu watu uzywaj hamulcéw
mechanicznych.

Przyktad (wymagana jest konfiguracja wejscia
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Aktywowanie drugiego zestawu nastaw parametrow w tr
(parametry dla 2-go silnika)

ybie zatrzymania lub w trybie biegu

Jesli funkcja [SET] lub [S-ST] jest wpisana pod jeden z programowalnych zaciskow
wejsciowych to po jej uaktywnieniu ( podanie potencjatu zacisku z przypisang funkcja
[SET]lub [S-ST] na zacisk L) falownik korzysta z parametréw dostepnych dla drugiego silnika.
Jesli zmiana stanu wejscia z przypisang funkcja;

[SET]- nastgpi w trakcie biegu silnika, nie spowoduje to zadnych zmian w napedzanym
uktadzie, az do momentu zatrzymania silnika (wycofania rozkazu biegu i zatrzymania silnika).
Falownik przyjmie parametry dla 2-go silnika wytgcznie po zatrzymaniu napedu.

[S-ST] - Falownik przyjmie parametry dla 2-go silnika zarbwno w trybie zatrzymania jak i trybie
biegu . Tylko wymienione w tabeli ponizej pary parametréw moga byé zmieniane w funkcji [S-
ST] w trybie biegu silnika.

Jesli zacisk z przypisang funkcja [SET] lub [S-ST] jest aktywny, falownik pracuje na zestawie
parametréw dla 2-go silnika. Kiedy rozewrzemy potgczenie pomiedzy L a zaciskiem z
przypisang funkcjg [SET] lub [S-ST] falownik bedzie napedza silnik wedtug parametrow
pierwotnych (podstawowych). Patrz réwniez "Podtaczenie pod falownik kilku silnikéw" strona

186
Parametry SET | SP-SET | Parametry SET SP-SET
FO002/F202 4 v A093/A293 4 4
FO03/F203 v v A094/A294 v v
A001/A201 v - A095/A295 v v
A002/A202 4 - A096/A296 4 4
A003/A203 v - b012/b212 v -
A004/A204 4 - b013/b213 4 -
A020/A220 4 v b021/b221 4 -
A041/A241 4 - b022/b222 4 -
A042/A242 4 v b023/b223 4 -
A043/A243 v v b028/b228 v -
A044/A244 v - C001~C005/ v i
A045/A245 v - C201~C205
A061/A261 v v Co041/C241 v -
A062/A262 v v H003/H203 v -
A092/A292 v v H004/H204 v -
HO006/H206 4 -




145

fu|r<10kgji ?Lml?;ﬁl Nazwa funkgiji Stan Opis
08 SET Aktywowanie drugiego zestawu ZAt | powoduje uaktywnienie funkcji
nastaw parametrow drugich nastaw parametrow
53 SP-SET | Aktywowanie drugiego zestawu WYL | Falownik korzysta z 1-szych
nastaw parametréw réwniez w nastaw parametrow
trybie biegu
Dostepne C001~C005 Przykfad (wymagana jest konfigu-
dla racja wejscia - patrz strona 116):
wej$é:
Wymagane (zadnych) SET/5P-5ET
nastawy 141321 ]L |res]rae
Uwagi:
«  Jesli w trakcie biegu silnika zmieniamy stan wejscia J: L]
[SET] (uaktywniamy te funkcje lub jg wylgczamy), to
falownik bedzie pracowat na biezacych parametrach, az
do chwili cofniecia rozkazu biegu i zatrzymania sie silnika
Dane techniczne zaciskow ster.-
patrz strona 134

Drugie czasy przyspieszania i zwalniania .
9 Y Przysp Czestotliwosc¢

zadana

Zwarcie zacisku L z zaciskiem, ktoremu
przyporzadkowana jest funkcja [2CH] powoduje Crestotliwosé 2-ga
uaktywnienie drugiego zestawu czasOw przyspieszania i wyjéciowa Podst.
zwalniania. Kiedy przetacznik jest otwarty to falownik

wraca to podstawowego zestawu czasOw przyspieszania i 1 ‘

zwalniania zadeklarowanych funkcjami F002 i FO03. Aby [2CH] 0

zaprogramowac drugi czas przyspieszenia lub zwalniania 1

nalezy ustawié¢ odpowiednim warto$¢ parametru A092 [FW,RV] 0

(drugi czas przyspieszania) oraz A093 (drugi czas T

zwalniania)..

Na rysunku powyzej pokazano uaktywnienie funkcji drugich czaséw przyspieszania i zwalniania
podczas trwania rozruchu silnika. Uaktywnienie funkcji [2CH] spowodowato przetaczenie czasu
przyspieszania silnika z nastawy FO02 na nastawe z parametru A092

Kod Symbol

funkcii funkiji Nazwa funkgciji Stan Opis

czasy przyspieszania i zwalniania wedtug

Drugie czasy ZAL drugich nastaw

09 2CH przyspieszania i - — P
swalniania Wyt | €Zasy przyspieszania i zwalniania wedtug
podstawowych (1-szych) nastaw
Przykfad (wymagana jest konfiguracja wejscia
- patrz strona 116):
2CH
o Sl4 (3|21 L |pca]rid
ostepne _
dla wej $¢: €001~C005 -

{

Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz strona
134
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Funkcja wolnego wybiegu

Przeniesienie potencjatu zacisku z przypisang funkcjg [FRS] na zacisk L powoduje natychmiastowy
zanik napiecia na zaciskach wyjsciowych falownika i swobodny wybieg silnika. Jesli przetacznik
miedzy L a zaciskiem z funkcjg [FRS] zostanie wytgczony, to falownik na nowo bedzie kontynuowat
napedzanie silnika, pod warunkiem, ze rozkaz biegu jest ciagle aktywny. Funkcja wolnego wybiegu
wspotdziata z innymi parametrami dzieki czemu staje sie bardziej uniwersalna.

W parametrze B088 dokonuje sie wyboru rodzaju ponownego rozruchu po wycofaniu rozkazu [FRS].
Kiedy parametr B088 jest ustawiony na wartos¢ 00 to po wycofaniu rozkazu [FRS] czestotliwos¢
wyjsciowa falownika zacznie narasta¢ od OHz do wartosci zadanej (lewy rysunek). Kiedy parametr
B088 jest ustawiony na wartos¢ 01 to po zdjeciu rozkazu [FRS] falownik dopasuje swoja
czestotliwos¢ do predkosci obrotowej silnika -"lotny start” (prawy rysunek)

W parametrze B003 ustala sie czas zwtoki od chwili wycofania rozkazu [FRS] do momentu
ponownego podjecia przez falownik procesu napedzania silnika.

Lotny start Czas

Start od czestotliwosci O0Hz B003 | oczekiwania

] N TN <
Predkosé \, Predkosé AN
silnika silnika i
1 1
FRS FRS
[FRS] 0 [FRS] 0
Fw,Rrv] 1 Fw,Rrv] 1
0 0
t t
o Ebiirloo) Nazwa funkcji Stan Opis

funkcji | funkcji

powoduje zdjecie napiecia z zaciskow
ZAL | wyjsciowych i zatrzymanie silnika wolnym

wybiegiem
11 FRS Wolny wybieg falownik napedza silnik do zadanych
WYL parametroéw czestotliwosci. W przypadku
podania komendy zatrzymania silnik staje w
ciggu nastawionego czasu zatrzymania
Dost epr]g. C001~C005 Przyktad (wymagana jest konfiguracja wejscia
dla wej $¢: - patrz strona 116
Wymagane B003, B088, C011 do
nastawy C015 FRS
Uwagi: sla|3|2]1]L |res|ee
*  Kiedy chcemy uzywac stykow
rozwiernych, to zacisk z funkcjg [FRS] musi Ll
by¢ typu "NZ" normalnie zamkniety. Logike
styku nalezy programowac¢ w jednym z
parametréw (C011,C015) odpowiadajacych

jednemu z parametréw C001-C005, w ktéry | pane techniczne zaciskow ster.- patrz strona
wpisana zostata funkcja [FRS] 134.
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Zewnetrzny sygnat bt edu

Przeniesienie potencjatu zacisku z przypisang funkcjg [EXT] na zacisk L powoduje natychmiastowe
zdjecie napiecia z zaciskow wyjsciowych falownika. Silnik zatrzymuje sie wybiegiem i jednoczes$nie
wyswietlany jest na programatorze komunikat E12 (falownik ulega zablokowaniu). Nawet jesli
zewnetrzny sygnat blokady zostanie wycofany ( przerwanie potgczenia miedzy L a zaciskiem z
przypisana funkcjg [EXT]), falownik pozostanie w stanie zablokowania. W tym przypadku kasowanie
btedu E12 nastepuje poprzez nacisniecie przycisku STOP/RESET na panelu falownika lub poprzez
wytgczenie i ponowne zataczenie zasilania falownika.

Na dolnym schemacie przedstawiono sytuacje, w ktorej przetacznik miedzy zaciskiem L a zaciskiem
z przypisana funkcjg [EXT] zostat zatgczony w trakcie trwania rozkazu biegu silnika ([FW] lub [RV]).
W tej sytuacji falownik zatrzymuje silnik wolnym wybiegiem a na wyjsciu alarmowym pojawia sie
sygnat alarmu. Kiedy uzytkownik dokona wykasowania blokady falownika (sygnat [RS] z zaciskéw
wejsciowych lub przycisku STOP/RESET z pulpitu falownika), sygnat alarmu i komunikat btedu
znikaja. Po wycofaniu sygnatu RESET, jako ze rozkaz biegu jest stale podany, zostaje dokonany
ponowny rozruch silnika.

1 ‘
Sygnat [EXT] 0

x Wolny —
/ wbieq T~

Predkos¢ silnika

1 ‘
Sygnat [RS] 0
ol |
Wyjscie alarmowe 0
oL
sygnat [FW,RV] 0
t
et Sz Nazwa funkcji Stan Opis

funkcji | funkcji

powoduje zdjecie napiecia z zaciskow
ZAL | wyjsciowych i zatrzymanie silnika wolnym
wybiegiem
Zewnetrzn nat
12 EXT W Qbédﬁsyg Nie ma btedu przy przetaczaniu sygnatu z
pozycji ZAt na WYL. Wczesniej

Wit wygenerowany btgd EXT pozostaje w pamieci
falownika
Dost Q[')I"l?. C001~C005 Przyktad (zacisk 4 jest juz skonfigurowany jak
dla wej $¢: na rysunku - patrz strona 117
Wymagane .
nastawy. (zadnych) EMT
»  Jesli uzywana jest funkcja USP L]
(zabezpieczenie przed samoczynnym
rozruchem) falownik nie wystartuje
samoczynnie po skasowaniu sygnatu
zewnetrznego btedu EXT. Aby dokonat
ponownego rozruchu trzeba wycofac i zada¢ | Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz strona
(z WYL na ZAtL) sygnat RUN(bieg w 134

przod/tyt), weisng¢ przycisk RESET lub
podac¢ sygnat RESET na wejsciowa listwe
sterowniczg .
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Zabezpieczenie przed samoczynnym rozruchem

Jezeli w chwili zatgczania napiecia zasilania falownika, podany byt rozkaz biegu [FW] lub [RV] to
silnik podiaczony do falownika zostanie uruchomiony. Funkcja [USP] zapobiega przed samoczynnym
uruchomieniem falownika i startem silnika. Jesli w momencie zatgczania napiecia zasilania do
falownika podany jest rozkaz biegu oraz aktywna funkcja [USP], silnik nie wystartuje a na ekranie
programatora pojawi sie komunikat btedu E13 oraz sygnat ALARM

W przypadku zadziatania funkcji [USP], aby dokona¢ ponownego rozruchu silnika, konieczne jest
skasowanie blokady falownika. W takim przypadku nalezy wycofa¢ sygnat biegu silnika albo za
pomoca przycisku STOP/RESET lub wykorzystujac sygnat RS (listwa zaciskowa) wykasowac
blokade falownika. Jezeli kasowanie blokady falownika nastepuje poprzez zdjecie rozkazu ruchu z
listwy sterujgcej to po ponownym zadaniu rozkazu ruchu falownik natychmiast wystartuje.

Rozkaz biegu silnika [FW,RV] ; | |
Sygnat [USP] 1 | |
0
Sygnat alarmu ; ‘
Czest. wyjsciowa
falownika 0
Napiecie zasilania 1
falownika O _T n
. Kasowanie Rozkaz
Zdarzenie: E13 blokady biegu
fuf\(l)(gji ?gr:rllt():ﬁl Nazwa funkcji Stan Opis
Zabezpieczenie ZAL W przypadku przywrdcenia napiecia falownik
13 USP przed nie podejmie ponownie rozruch silnika
samoczynnym WYL W przypadku przywrocenia napigcia falownik
rozruchem podejmie ponownie rozruch silnika
Dostepne Przykfad (wymagana jest konfiguracja wejscia -
dla C001~C005 patrz strona 117
wejsé:
Wymagane . UsP
nastawy (adnych) s[ala[z2]1]C [rcs]res
Uwagi:
e Zauwaz, ze jesli zdarzy sie blokada J} L]
zwigzana z funkcjg [USP] to po jej
skasowaniu za pomocg sygnatu [RS] z listwy
zaciskowej, falownik natychmiast rozpocznie
rozruch silnika (jesli rozkaz biegu jest wcigz | Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz strona
wydany) 134.
W przypadku kiedy wystgpita blokada
falownika zwigzana ze zbyt niskim napieciem
zasilania EQ9, to po skasowaniu tej blokady
(btedu), funkcja zabezpieczenie przed
samoczynnym rozruchem bedzie dalej
przeprowadzana (jesli rozkaz biegu jest
wcigz wydany)
»  Gdy wykorzystywana jest funkcja USP to,
aby unikna¢ btedu rozkaz ruchu powinien
by¢ zadany po czasie 3 sekund od
zalgczenia napiecia zasilania.
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Blokada nastaw falownika

Przeniesienie potencjatu zacisku L na zacisk z przypisang funkcjg [SFT] uaktywnia funkcje blokady
oprogramowania. Nie ma mozliwosci dokonywania zadnych zmian wartosci parametréw oprécz
czestotliwosci wyjsciowej ( w zalezno$ci od nastawy parametru B031). Aby umozliwi¢ zmiany nastaw
parametréw po ich zablokowaniu, nalezy przerwa¢ obwdd pomiedzy zaciskiem L a zaciskiem z

przypisang funkcjg [SFT]

W parametrze B031 mozna dokona¢ wyboru czy blokada nastaw ma dotyczyé rowniez nastawy
czestotliwosci wyjsciowe;.

fuﬁcl)((cj:ji ?g?kzﬁl Nazwa funkcji Stan Opis
ZAL nastawy parametréw falownika sa chronione
15 SFT Blokada nastaw przed zmiang " — -
Wyt | Parametry moga by¢ zmieniane i
zapamigtywane
Dostepne C001~C005 Przyktad (wymagana jest konfiguracja wejscia
dla wej $¢: - patrz strona 117):
Wymagane BO31 (wylaczona
nastawy z blokady) ST
»  Kiedy zacisk [SFT] jest ,wtaczony”, to J> L
jedyng mozliwg do zmiany nastawg
falownika jest jego czestotliwos¢ wyjsciowa.
. -Przy uzyciu funkcji BO31 mozliwe jest

réwniez zablokowanie nastawy
czestotliwosci wyjsciowej falownika.

. -Funkcja B031 pozwala zablokowaé
nastawy falownika bez wykorzystywania
zacisku [SFT] (blokada programowa)

Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz strona
134.
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Rodzaj analogowego sygnalu steruj gcego

Dzieki wyjSciowemu zaciskowi z przypisang funkcjg [AT] mozliwa jest zmiana analogowego sygnatu
zadawania czestotliwosci: napieciowego — zacisk [O] lub pradowego — zacisk [Ol], listwy zaciskowej
wejsciowej. Podanie potencjatu zacisku L na zacisk, ktéremu przyporzadkowana jest funkcja [AT]
powoduje uaktywnienie wejscia pradowego (sygnat 4-20mA wigczony pomiedzy zaciski [OI] -[L]).
Kiedy na zacisk z funkcjg [AT] nie jest podany sygnat to aktywne jest wejscie napieciowe (sygnat 0-
10V wiaczony pomiedzy zaciski [O] -[L]). Pamietaj, ze aby umozliwi¢ korzystanie z wejs¢
analogowych, trzeba w pierwszej kolejnosci ustawic¢ parametr A001 na 01, a dodatkowo, aby
umozliwi¢ wybor sygnatéw funkcja [AT] pomiedzy sygnatami O-napieciowym , a Ol — prgdowym,

nalezy parametr AOO5 ustawi¢ na 00.

» Jesli zadnemu z zaciskow wejsciowych
nie jest przyporzadkowana funkcja [AT], to
nalezy dla takiego przypadku przyjmowaé
[AT] jako WYL (w ponizszej tabeli).

Zacisk [AT] z kombinacja nastaw parametru
A005.

A005 Zacisk [AT] Dost epny sygnat

ZAL [O]

0o WYL [O]]

02 ZAE Potencjometr na pulpicie
WYL [O]

03 ZAE Potencjometr na pulpicie
WYL [O]]

04 (ignorowany) [O]

05 (ignorowany) [O1]

e Sprawdz czy parametr A001- zadawanie
czestotliwosci jest nastawione na 01.

Kod | Symbol . .
funkcji | funkcii Nazwa funkciji Stan Opis

16 AT Z;gﬁ:iuagg ?lﬂ;\év:gg ZAL Patrz tabela ponizej

WYL

Dostepne C001~C005 Przykfad (wymagana jest konfiguracja wejscia
dla wej $¢: - patrz strona 116):
Wymagane _ _ AT

nastawy A001 =01, AD05=00 slalalz[1][L [res[re
Uwagi: ]

{

|AM|H|O|OI|L|

P 4-20 mA

0-10V

Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz strona
134.

NOTATKA: W falownikach serii JX nie mozna jednoczesnie wykorzystywaé¢ wejscia

[S® napieciowego[O] i pradowego [Ol]
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Kasowanie blokady
Funkcja [RS] stuzy do kasowania blokady falownika. Funkcja
[RS] wyzwalana jest sygnatem impulsowym. Kiedy

przetacznik pomiedzy zaciskiem z przypisang funkcjg [RS] i L 1 i < mir;rpnusm

jest zatgczony, wykonywana zostaje operacja kasowania [RS]

blokady programowej falownika i sygnalizacji ALARM-u. 0
Minimalny czas trwania impulsu [RS] to 12ms. Sygnat alarmu okoto. 30 ms

i blokada jest kasowana po 30ms od momentu podania Sygnat 1 ——

rozkazu [RS]. Alarmu

OSTRZEZENIE: Po skasowaniu blokady w sytuaciji, kiedy rozkaz biegu jest stale aktywny
falownik niezwtocznie podejmie prébe rozruchu silnika. Kasowania btedu dokonuj tylko po
uprzednim sprawdzeniu czy rozkaz biegu nie jest aktywny. Zabezpieczy to personel obstugi
przed potencjalnym niebezpieczenstwem.

Kod Symbol - .
funkcji | funkcji Nazwa funkcji Stan Opis
Jesli nie ma blokady zostaje zdjete napiecie z
18 RS Kasowanie blokady ZAL | wyjscia, jesli blokada wystepuje to zostaje
skasowana
WYL | proces sterowania jest kontynuowany
Dost epr’u?' C001~C005 Przykfad (zacisk nr 3 jest skonf!gurowany jak
dla wej $¢é: na rysunku—patrz strona 117):
Wymagane .
nastawy (zadnych) RS
« W przypadku kiedy sygnat [RS] jest ! | I |
aktywny na panelu falownika bedzie
wyswietlone ---. Aby skasowac tgq blokade
(btad) nalezy wycofa¢ sygnat [RS] (przerwaé

potaczenie miedzy L i zaciskiem z
przypisang funkcja [RS]) oraz nacisng¢ jeden
z przyciskOw panelu sterowniczego.

Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz strona
134.

. Kasowanie blokady (btedu) za pomocg
przycisku STOP/RESET na panelu cyfrowym
falownika jest mozliwe tylko w przypadku gdy
btad taki wystapi

e Zacisk, ktéremu przyporzadkowano funkcje [RS] musi by¢ "NO" -” Normalnie Otwarty” (nie
mozna uzywac stanu "NZ"- normalnie zamkniety).

*  Wylgczenie i zalaczenie zasilania falownika daje taki sam efekt w postaci skasowania
blokady (btedu), co impulsowe zalgczenie potencjatu zacisku L na zacisk z przypisana funkcja
[RS].

*  Przycisk STOP/RESET na panelu cyfrowym falownika jest aktywny tylko kilka sekund po
podigczeniu zewnetrznego operatora recznego

»  Gdy funkcja [RS] zostanie uaktywniona podczas biegu silnika, to silnik zostaje puszczony
wolnym wybiegiem.

:Jesli wykorzystujesz wyjscie z funkcjg opdznienia przy wytgczaniu (jeden z parametrow
C145 lub C149>0.0 sek.), to przy wykorzystywaniu funkcji wejs¢ sterowniczych [RS]
Kasowanie sygnatow wyjsciowych sterowniczych i wyjscia na silnik nie zostang wykonane w
tym samym momencie. Reset wyj$¢ sygnatow wyjsciowych sterowniczych zostanie dokonany
niezwtocznie po sygnale RS, natomiast kasowanie wyjscia na silnik bedzie op6znione o 1
sekunde.
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Funkcja termistora
Silniki wyposazone w termistory mogq by¢ chronione przed nadmiernym przegrzaniem.
Programowalny zacisk wejsciowy [5] posiada mozliwos¢ pomiaru przytaczonej rezystancji. Kiedy
rezystancja, znajdujacego sie w silniku termistora dotgczonego do zacisku [5] z przypisang funkcjg
[PTC] i wspdlnego zacisku [L], bedzie wigksza niz 3kohm +-10% , falownik zablokuje sie , hastgpi
odciecie napigcia wyjsciowego i wolny wybieg silnika, a na wyswietlaczu falownika pokaze sie
komunikat E35. Uzywaj tej funkcji dla zabezpieczenia uzwojen silnika przed przegrzaniem

Kod Symbol

funkgji | funkaji Nazwa funkcji Stan Opis
Kiedy termistor silnika jest dotgczony do
zaciskow [5] i [L] falownik sprawdza na
podstawie jego rezystancji stopien nagrzania
pomiar | uzwojen silnika. W momencie przegrzania
19 ™ Funkcja uzwojen nastepuje odciecie napiecie zasilania
termistora silnika, a falownik blokuje sie z komunikatem
btedu E35
Rozwarcie zaciskéw [5] i [L] powoduje stan
otwarty| blokady falownika i odciecie napiecia z jego
wyjscia
(I:j)|OSt epr]g. Tylko C005 Przykfad (wymagapa jest konfiguracja wejscia
awejsc: - patrz strona 117):
Wymagane (zadnych) TH
nastawy slalalz]1]|L [pos]e
Uwagi:
. Upewnij sie, ze termistor jest dotgczony I—I
do zaciskow [5] i [L] . Jesli rezystancja Silnik
termistora przekroczy okreslony prég,
falownik zablokuje sie. Kiedy uzwojenia m

termistora zmaleje, umozliwiajac skasowanie
blokady falownika np. za pomoca przycisku
STOP/RESET. Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz strona
134

ilnik t j t , tancj ]IE
silnika wystarczajgco wystygng , rezystancja w

NOTATKA: Poziom rezystancji przy ktérej wystepuje blokada jest ustalona na poziomie
hardware i nie jest nastawialna

Funkcja impulsowego zat aczania i wyt gczania biegu silnika

Funkcje ta stosuje sie do przemystowego sterowania pracg silnika. Funkcja ta wykorzystuje dwa
wejscia programowalne do impulsowego zatgczania i wylgczania biegu silnika oraz trzecie wejscie
przetgczalne, do zmiany kierunku ruchu (obroty prawe/lewe). Dla zastosowania tej funkcji nalezy
wpisac kod 20 [STA]- start impulsowy, kod 21[STP]- stop impulsowy, i kod 22 [F/R]- zmiana kierunku
biegu silnika, pod trzy dowolne zaciski wejsciowe. Sygnat rozkaz biegu/zatrzymanie silnika uzyskuje
sie przez impulsowe zwieranie/rozwieranie zacisku L z odpowiednim zaciskiem z przypisang funkcjg
[STA] lub [STP]. Upewnij sie czy parametr AO02 -zadawanie rozkazu ruchu ustawiony jest na wartos¢
01 (listwa zaciskowa).

Jesli twoja aplikacja wymaga sterowania silnika za pomocg stykéw przetacznych, to wykorzystuj do
tego funkcje [FW] -bieg w prawo lub [RV] -bieg w lewo.
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Kod Symbol

funkcji | funkgji Nazwa funkcji Stan Opis

Po impulsowym zatgczeniu zestyku, falownik
20 STA Impulsowe ZAL dokongje rozrychu silnika z czasem
zalaczanie przyspieszania

WYL | Nie ma mozliwosci rozruchu silnika

ZAL | Nie ma mozliwosci rozruchu silnika

21 STP Impulsowe Po impulsowym wytaczeniu zestyku, falownik
wytaczanie WYL | dokonuje hamowania silnika z czasem
zwalniania
29 F/R Zmiana kierunku ZAL | Wybrany prawy kierunek obrotow silnika
ruchu WYL | Wybrany lewy kierunek obrotéw silnika
Dostepne C001~C005 Przyktad (zaciski [5],[4],[3] wymagaja
dla wej $¢: konfiguracji — patrz strona 117):
Wymagane _
nastawy A002 =01 FIR STP STA
Uwagi: 20 1| L |pos|pad

a(4]3

* W funkcji STP -stop impulsowy mozliwa
jest zmiana logiki zestyku. Fabrycznie, po J) J; A
wpisaniu funkcji STP pod zacisk wejsciowy ,
sygnat [STP] jest nieaktywny gdy potaczenie
L i zacisku z [STP] jest zamkniete (logika — 4
N.Z.). Rozwarcie tego potgczenia powoduje
zatrzymanie silnika. Rozwigzanie takie
zabezpleng prZEd _m°Z|,'VV,°SC'a~ zérwania Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz strona
potaczenia i niemozliwoscig zatrzymania 134
napedu.

* W przypadku przypisania funkcji
impulsowego zatgczanie /wytgczania biegu
silnika pod zaciski wejsciowe, funkcje listwy
zaciskowej [FW] i [RV] sg niedostepne.

Funkcja [STA] reaguje na zmiane stanu wejscia tylko ze stanu niskiego na wysoki (dla sterowania
wspolnym plusem). Zmiana tego stanu z niskiego na wysoki powoduje wydanie rozkazu biegu dla
silnika (przejscie ze stanu wysokiego na niski nie powoduje zadnego efektu). Funkcja zmiany
kierunku obrotow silnika [F/R] (podobnie jak funkcji STP — impulsowy stop) reaguje na poziom
sygnatu i zostanie uaktywniona zar6wno przez zmiane stanu wejscia ze stanu niskiego na wysoki jak
i ze stanu wysokiego na stan niski

Zacisk [STA]

Zacisk [STP]

Zacisk [F/R]

O O Fr O

Obroty silnika
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Funkcja blokady regulatora PID oraz funkcja kasowan  ia warto sci cz esci catkuj acej
regulatora PID

Funkcja PID stuzy do sterowania pracg silnika dla osiggniecia statego przeptywu, cisnienia,
temperatury itp. w wielu réznych zastosowaniach przemystowych. Podanie potencjatu zacisku z
przypisang funkcjg PID na zacisk L powoduje czasowe przerwanie odczytu wartosci sygnatu
sprzezenia zwrotnego. W przypadku dziatania tej funkcji lekcewazona jest nastawa parametru A071
(tryb pracy regulatora PID). Zostaje wstrzymany proces regulacji PID a przywrdcona regulacja
czestotliwosci wyjsciowej wedtug nastawionej charakterystyki U/f. Funkcja blokady regulatora PID jest
funkcja dodatkowa. Korzystanie z wewnetrznego regulatora PID jest mozliwe tylko po nastawie
parametru A071 na 01.

Dzieki funkcji PIDC mozliwe jest kasowanie wartosci czesci catkujgcej regulatora PID. Podanie
potencjatu zacisku z przypisang funkcjg [PIDC] na zacisk L powoduje zmiang wartosci catkujgcej
regulatora PID na 0. Funkcja ta jest przydatna przy przetgczaniu sterowania pracg zatrzymanego
silnika ze sterowania recznego na sterowanie ze sprzezeniem zwrotnym PID.

UWAGA: Nie przeprowadzaj zerowania wartosci czesci catkujgcej, kiedy falownik jest w
trybie napedzania silnika RUN. Moze to spowodowac bardzo szybkie hamowanie silnika i w
konsekwencji zablokowanie sie falownika

Kod Symbol . .
funkgji | funkgji Nazwa funkcji Stan Opis
uniemozliwia regulacje za pomocg regulatora
’3 oI BIokadaPrIeDguIatora ZAL PID | |
WYL przeprowadzana jest regulacja PID pod
warunkiem nastawy w A071 wartosci 01
Kasowanie ZAL nastepuje zmiana wartosci czesci catkujgcej
24 PIDC wartosci czesci regulatora PID na warto$¢ 0
regﬁ:’;&?g%m WYL | proces regulacji PID przebiega jak dotychczas
Dostepne C001~C005 Przyktad (zaciski [4],[3] wymagajq konfiguracji
dla wej $¢: — patrz strona 117):
Wymagane AO71 FIDC PID
nastawy slalalz2] 1)L [rcajpria
Uwagi:
*  Obie funkcje programowalnych zaciskow ql; é L]

wejsciowych [PID] i [PIDC] sg funkcjami
dodatkowymi. Aby postugiwac sie
wewnetrznym regulatorem PID konieczna

jest nastawa funkcji A0O71 na 01.

»  Nie wykorzystuj funkcji blokowania . .
regulatora PID podczas biegu silnika (tryb Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz strona
pracy RUN) 134.

»  Nie wykorzystuj funkcji kasowania
wartosci czesci catkujacej regulatora PID
podczas biegu silnika (tryb biegu RUN)

Motopotencjometr

Czestotliwos¢ wyjsciowa moze by¢ zmieniana ptynnie poprzez zwieranie zacisku [L] z zaciskami,
ktérym przyporzadkowane zostaty funkcje [UP]- "w gore" i [DOWN] - "w dot". Czas przyspieszania i
zwalniania przy korzystaniu z tych funkcji odpowiada nastawom F002 i FOO3 lub F202 i F203.
Dziatanie funkcji motopotencjometra odbywa sie wedtug nizej przedstawionej zasady:

Przyspieszanie - Kiedy zacisk z przypisana funkcjg [UP] jest zwarty z zaciskiem L czestotliwos¢
wyjsciowa falownika narasta. Kiedy zacisk ten zostanie rozwarty czestotliwos¢ wyjsciowa przestanie
narastac i bedzie utrzymywana na statym poziomie jaki byt w chwili rozwarcia tych zaciskéw.
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Zwalnianie - Kiedy zacisk z przypisana funkcjg [DOWN] jest zwarty z zaciskiem L czestotliwos¢
wyjsciowa falownika maleje. Kiedy zacisk ten zostanie rozwarty czestotliwos¢ wyjsciowa przestanie
zmniejszac sie i bedzie utrzymywana na statym poziomie jaki byt w chwili rozwarcia tych zaciskow
Na diagramie ponizej przedstawiono w jaki spos6b uaktywnianie funkcji [UP] i [DWN] wptywa na
czestotliwosé wyjsciowg falownika w przypadku zataczonego rozkazu biegu silnika FW lub RV.

Predkos¢
silnika

[UP]

[DWN]

[FW,RV]

O r O Fr O PR

Po wylgczeniu zasilania falownika, mozliwe jest zapamietanie zadanej czestotliwosci ustawionej
dzieki funkcji motopotencjometra. Parametr C101 umozliwia zapamietanie ostatnio ustawionej, dzieki
funkcji motopotencjometra, czestotliwosci (pamie¢ nieaktywna/pamie¢ aktywna). Aby wyczyscié¢
pamie¢ ostatniej czestotliwosci i przywrdcié pierwotng czestotliwos¢ zadana, uzyj funkcji
[UDC](zdalne kasowanie pamieci motopotencjometra) programowalnych zaciskow wejsciowych.

» Funkcja motopotencjometra jest aktywna
tylko wtedy gdy parametr AOO1-miejsce
zadawania czestotliwosci, jest ustawiony na
panel cyfrowy falownika (wybrany kod 02) .

* Funkcje [UP] i [DOWN] nie sg aktywne
podczas realizacji funkcji [JG].
e Zakres zmian czestotliwosci jest od OHz do

wartosci ustawionej parametrem A004
(czestotliwos¢ maksymalna)).

FOO1.

Kod Symbol . .
funkgji | funkaji Nazwa funkcji Stan Opis
Motopotencjometr - silnik przyspiesza zgodnie z biezgcag nastawg
) . | ZAL NN :
27 UP narastanie predkosci czestotliwosci zadanej
uP WYL | czestotliwosé¢ pracy silnika nie zmienia sie
Motopotencjometr - ZAL silnik zwalnia zgodnie z biezagcg nastawg
28 DWN obnizanie predkosci czestotliwosci zadanej
DWN WYL | czestotliwos¢ pracy silnika nie zmienia sie
Zdalne kasowanie ZAL kasuje pamiec ostatnie] nastawy
s czestotliwosci
29 ubC pamieci - WOSCi -
motopotencjometra | WYt ostatnia nastawa czestotliwo$ci pozostaje w
pamieci falownika
Dostepna _
dla wej $¢: €001~C005 Przyktad (zaciski [4],[3] wymagaja
konfi jil —patrz st 117,118):
Wymagane AQOL = 02 onfiguracji —patrz strona ,118)
nastawy oW Up
Uwagi: 5 2011 | L|resprn

Lo =

(f

Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz strona
134.

* Minimalny czas podawania sygnatu na zaciski z funkcjami [UP] i [DOWN] wynosi 50ms.
* Przy aktywnym motopotencjometrze, czestotliwosé wyjsciowg mozna takze zmienia¢ funkcjg
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Wymuszenie sterowania cz estotliwo $cig i rozkazem biegu z pulpitu falownika

Funkcja ta umozliwia zadawanie czestotliwosci i rozkazu biegu z panela cyfrowego falownika

niezaleznie od nastaw parametrow:
e AO001 - zadawanie czestotliwosci

e A002 - zadawanie rozkazu biegu

Kiedy potencjat zacisku L zostanie podany na zacisk z przypisang funkcjg [OPE], to miejsce
zadawania czestotliwosci i rozkazu biegu zostanie przetaczone, ze zrédta innego niz operator
cyfrowy, na sterowanie z operatora cyfrowego falownika

rozkazu biegu silnika falownik zatrzyma
silnik. Dopiero po zatrzymaniu silnika
dokonana zmiana (funkcja [OPE] czynna lub
nieczynna) zacznie by¢ aktywna.

*  Kiedy uaktywnimy funkcje [OPE] i podamy
komendy biegu z pulpitu falownika, w
przypadku, kiedy silnik byt w trybie pracy, to
falownik najpierw zatrzyma silnik i dopiero po
jego zatrzymaniu mozliwe jest sterowanie

fulr<10kgji ?gﬂzﬁl Nazwa funkcji Stan Opis
miejsce sterowania czestotliwoscig i rozkazem
Wymuszenie biegu z pulpitu falownika, ignorowanie nastaw
sterowanie ZAL | parametrow:
31 OPE czestotliwosciag i A001 - zadawanie czestotliwosci
rozkazem ruchu z A002 - zadawanie rozkazu biegu
panelu falownika Wyt | miejsce sterowanie czestotliwoscia i rozkazem
ruchu zgodne z nastawami A001 i A002
Dostepne _
dla wej $€: C001~C005 Przyidad (zacisk [3] wymaga konfiguracji patrz
Wymagane A001 (nie 00) strona 118):
nastawy: AO002 (nie 02)
Uwagi: CPE
g El4 3|21 |L|res]r
»  Kiedy nastgpi zmiana stanu wejscia z
przypisang funkcjg [OPE] podczas trwania J) Ld

pracg silnika z pulpitu

{

Dane techniczne zaciskéw ster. patrz strona
134.
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Czestotliwo $§¢ dodawana do cz estotliwo $ci zadanej
Falownik posiada funkcje programowalnych zaciskéw wejsciowych, ktéra umozliwia
kompensowanie czestotliwosci zadanej na wyjsciu falownika. Czestotliwo$¢ dodawang
wpisuje sie w parametrze A145. Po podaniu potencjatu zacisku wejsciowego z przypisang
funkcjg ADD na zacisk L, czestotliwos¢ zadana zostanie powigkszona o warto$¢ ustawiong w
parametrze A145.

Potencjometr na

ici Miejsce zadawania czestotliwosci
pulpicie cyfrowym AO01 ] e <

Listwa zaciskowa ———o \/ + m Czestotliwos¢
Pulpit cyfrowy parametr FOO1——O @
Sie¢ ModBus —©

Funkcja operacji na sygnatach wej.
zadajacych czestotliwosé

Czestotliwos¢ dodana O// o

+/-

ADD Znak czestotliwosci
Programowalny zacisk 1 [APDl ¢ dodanej ADD
wejsciowy ]

Kod Symbol - .
funkcji | funkgji Nazwa funkcji Stan Opis
Czestotliwos¢ do czestotliwosci zadanej dodawana jest
ZAL <
50 ADD dodawa_na ‘,jo_ wartosc z parametru A145.
czestotliwosci Wyt | do czestotliwosci zadanej nie jest dodawana
zadane wartos¢ z parametru A145
Dost epne C001~C005 Prz_)’/k{ad (wymaga konflguracu. zaciskow
dla wej $¢é: wejsciowych patrz strona 118):
x\;ft';ag"’f”e A001, A145, A146 ADD
T Wy: slalalz2]1 L [resfe
wagi:
* W przypadku uaktywnienia funkcja [ADD] J) -
dziata niezalezna od miejsca, z ktdrego
zadawana jest czestotliwosc, tzn. niezaleznie
od nastawy parametru A001.
Dane techniczne zaciskow ster. strona 134.

Wymuszenie sterowania cz estotliwo $cig i rozkazem biegu z listwy zaciskowej
falownika

Funkcja ta umozliwia zadawanie czestotliwosci i rozkazu biegu z listwy zaciskowej falownika,
niezaleznie od nastaw parametrow:

A001 - zadawanie czestotliwosci ( 01= listwa zaciskowa zaciski [O] i [Ol])

A002 - zadawanie rozkazu biegu ( 01= listwa zaciskowa zaciski [FW] i [RV])

Niektoére aplikacje wymagaja tylko czasowej kontroli z listwy zaciskowej. Mozna zatem wigkszo$¢
czasu postugiwac sie panelem sterowniczym, potencjometrem falownika lub sterowa¢ przez sie¢
MODBUS, a czasowo przez zatgczenie zacisku z przypisana funkcja [F-TM] na zacisk L, przetaczy¢
miejsce zadawania czestotliwosci i rozkazu biegu na listwe sterownicza. Kiedy wejscie z przypisang
funkcja [F-TM] przestaje by¢ aktywne, miejsce sterowania falownika jest ponownie okre$lane przez
nastawy w parametrach A001 i A002.
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Kod Symbol . .
funkgji | funkcj Nazwa funkcji Stan Opis
Wymuszenie wymusza A001=01 (zadawanie czestotliwosci
sterowania ZAL | z listwy zaciskowej) i AO02=01 zadawanie
czestotliwosciag i rozkazu biegu z listwy zaciskowej)
51 F-T™M ;
rozkazem biegu z fal ik stosuie sie d ¢ trach
listwy zaciskowej | WYL :O%vi/r_uAgoozswe sie do nastaw w parametrac
falownika :
Dostepne C001~C005 Przyktad (wymaga konfiguracji zaciskow
dla wej $¢: wejsciowych patrz strona 118):
Wymagane
nastawy: AQOL, AD02 F-Thi
»  Kiedy falownik jest w trybie pracy i funkcja Ll

[F-TM] zostanie zalaczona to nastgpi
zatrzymanie silnika. Dopiero po zatrzymaniu
silnika funkcja [F-TM] staje sie aktywna.

{

Dane techniczne zaciskow ster. strona 134.

Rozkaz ruchu (szybsza odpowied Z na wyj $ciu)

Kiedy zacisk z przypisang funkcjg [RDY] jest aktywny (jest wyzwolone wejscie z przypisana funkcjg

[RDY]), falownik znajduje sie w trybie biegu, nawet jesli wat silnika nie obraca sie . Celem
stosowania tej funkciji jest jedynie zwigekszenie szybkosci pojawienia sie sygnatu na wyjsciu
falownika od chwili wydania komendy ruchu. (jest wymagany dodatkowy sygnat FW lub RV ).

Kod | Symbol . .
funkeji | funkcii Nazwa funkcji Stan Opis
Funkcja zwieksza szybkos$ci pojawienia sie
Rozkaz ruchu ZAL | sygnatu na wyjsciu w chwili wydania komendy
52 RDY (szybsza ruchu.
odpowiedz na Brak efektu zwieksza szybkosci pojawienia sie
wyjsciu) WYL | sygnatu na wyjsciu w chwili wydania komendy
ruchu.
Przyktad (wymaga konfiguracji zaciskow
wejsciowych patrz strona 118):
FDY
Sl4 13121 | L [res]r
Dostepne _
dla wej $¢: C001~C005 & =
Dane techniczne zaciskOw ster. strona 134.

A

WYSOKIE NAPIECIE: Kiedy zacisk z przypisang funkcjg [RDY] jest aktywny ON, na
wyjsciu falownika jest obecne napiecie nawet kiedy wat silnika jest zatrzymany. Nigdy
nie dotykaj zaciskébw mocy, gdy na falowniku jest napiecie zasilania.
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Stop bezpiecze nstwa
Dziatanie funkcji stop bezpieczehnstwa polega na natychmiastowym zdjeciu napiecia z zaciskow
wyjsciowych falownika (tranzystory IGBT przestajq przetgczac i zostajg zablokowane) w
odpowiedzi na komende hardware-owg (komende pomijajgca wykonywany przez mikroprocesor
program) zadang poprzez programowalne zaciski wejsciowe.

UWAGA: Pojecie “zdjecie napiecia z zaciskow wyjsciowych” przy funkcji Stop bezpieczenstwa
nie oznacza elektrycznego rozigczenia obwodu wyjSciowego, a jedynie zaprzestanie
przetgczania wyjsciowych tranzystoréw IGBT. Dlatego nie mozna dotyka¢ zaciskéw i przewodow
mocowych gdyz moze to grozi¢ porazeniem obstugi, lub uszkodzeniem jednostki.

W przypadku kiedy funkcja bezpieczenstwa zostata wybrana, programowalne zaciski wejsciowe
nr 1i 3 zostajg automatycznie przypisane do wykorzystania tej funkcji. Programowa zmiana
przypisanych dla zaciskéw 4 i 3 funkcji zwigzanych z wykorzystaniem stopu bezpieczenstwa na
inne jest ignorowana.

Funkcja zacisku [4]:

Pod zacisk ten jest przypisywana funkcja RS — kasowanie blokady. Zacisk [4] jest zawsze
skonfigurowany jako normalnie otwarty (NO). Zadaniem tej funkcji jest kasowanie blokady po
zadziataniu funkcji stopu bezpieczenstwa, czyli po zdjeciu napiecia z zaciskdéw wyjsciowych
falownika i blokadzie falownika z komunikatem E37.*.

Funkcja zacisku [3]:

Pod zacisk ten jest przypisywana funkcja EMR — stopu bezpieczenstwa. Zacisk [3] jest zawsze
skonfigurowany jako normalnie zamkniety (NZ). Zadziatanie funkcji stop bezpieczenstwa polega
na natychmiastowym zdjeciu napiecia z zaciskéw wyjsciowych falownika (poprzez komende
hardware-owag) i blokadzie falownika z komunikatem btedu E37.*

UWAGA: Jesli zacisk [3] z przypisana funkcja EMR — stop bezpieczenstwa pozostaje
niepodtgczony lub zostata wybrana niewtasciwa logika styku, falownik zablokuje sie z
komunikatem btedu E37.* W takim przypadku po sprawdzeniu potgczenia i logiki styku
zacisku [3] nalezy skasowac blokade sygnatem RS-reset pochodzacym z zacisku [4] listwy
sterowniczej. Kasowanie blokady E37.* przy wykorzystaniu panela cyfrowego falownika jest
niemozliwe.

Jak przej $¢ do trybu funkcji “Stop bezpiecze nAstwa”

Przejscie w tryb funkcji “stop bezpieczenstwa“ nastepuje po przetgczeniu tgcznika S8
znajdujgcego sie powyzej listwy sterowniczej (na ptycie sterowniczej) w pozycje ON (ZAL).

g WYSOKIE NAPIECIE: Odtaczaj zasilanie falownika zanim przetaczysz tgcznik S8

57

EEEIEEESFEIREREAERR

BL Jr/T, OPE E OFF

Kompletny system bezpieczenstwa sktada sie z falownika z silnikiem AC i zewnetrznego
atestowanego urzgdzenie przerywajacego obwod i dajgcego sygnat dla funkcji “stop
bezpieczenstwa “ w falowniku. Zewnetrzne urzadzenie przerywajgce musi mie¢ aprobate
przynajmniej dla 3 kategorii bezpieczenstwa zgodnie z EN954-1.
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Przykiad poditgczania

R(+) [A1] R RIL1 /T .
Ti-) Az 5 siL2 WiTZ Silnik
513 T TiL3 W3
stop 71
BEZPIECZENSTWA FI — _( @ @
SLL =
[<11] 73] P24
s — [ Myl
Run/Stop. 77 ~ 1 I [ PCS 58 = ON
577 izs L
I_— 512 R ER
]
Przeka#nik bezpieczefistwa ER EMR
5
Falownik

S13-przycisk stopu bezpieczenstwa(powoduje zdjecie napiecia wyjsciowego z falownika

S14 — przycisk Start/Stop

Obwdd bezpieczenstwa jest kontrolowany przez zewnetrzny przekaznik bezpieczenstwa. Jeden
przekaznik moze by¢ uzyty do kilku falownikéw

UWAGA: Dla potaczen sygnatowych obwodu bezpieczenstwa uzywaj ekranowanej skretki o
srednicy do 2,8mm i dlugosci do 2m. Ekran skretki musi by¢ uziemiony
Wszystkie indukcyjne elementy obwodu bezpieczenstwa takie jak np. styczniki,
przekaznikimuszg posiada¢ obwdd zabezpieczenia nadnapigeciowego

; WYSOKIE NAPIECIE: Zataczenie funkcji ,Stop bezpiecze astwa” nie oznacza zdjecia

napiecia z catego falownika ale tylko z jego zaciskow wyjsciowych. Napiecie zasilania jest wcigz
obecne.
NOTATKA: Funkcja EMR nie jest programowalna ale zostaje automatycznie przypisana do
zacisku nr 3 po przetaczeniu tacznika S8 w pozycje ON (C003=64; EMR). Przetaczeniu tacznika
[ S8 w pozycje ON powoduje réwniez automatyczne przypisanie zaciskowi 4 funkcji RS reset
(C004=18; RS) Kiedy funkcja EMR (Stop bezpieczenstwa) jest aktywna (S8=0N) pod zaciski
3,4 i 5 automatycznie przypisane zostajg funkcje wyszczegdlnione w tabeli ponizej

Nastawa fabryczna Stan przetgcznika S8 (funkc1|.EMR)
Numer Funkcja EMR , Funkcja EMR
zacisku nieaktywna Funkcja EMR aktywna przg%qczana na
S8 = OFF S8 =ON nieaktywna,
S8 = ON 2> OFF
1 FW FW FW
2 RV RV RV
EMR
3 CF1 [styk normalnie (brak funkcji.)
zamkniety]
RS - RS
4 CF2 [l il [styk normalnie otwarty]
otwarty] Y Y.
RS
5 (PTC mozliwy do - (brak funkgciji.) - (brak funkgciji.)
wpisania)
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Jak widac¢ w tabeli powyzej przetaczenie tacznika S8 w pozycje ON spowoduje, ze pod
zaciskiem nr 5 nie bedzie przypisana zadna funkcja wej$¢ programowalnych. Aby
wykorzysta¢ zacisk 5 nalezy ponownie recznie wprowadzi¢ zadang funkcje.. Dodatkowo po
przetgczeniu S8 z pozycji ON w pozycje OFF (WYL) zacisk 3 pozostanie “:pusty” (brak wpisu
jakiejkolwiek funkcji).

Nie zmieniaj potozenia tacznika S8 podczas pracy falownika gdyz moze to powodowaé
niepozadane zachowanie sie uktadu napedoweqo.

fu}r<10kgji ?gﬂzﬁl Nazwa funkcji Stan Opis
ZAt | Sygnat “stop bezpieczenstwa” jest aktywny
64 | EMR Stop, Sygnat “stop bezpieczeristwa’ nie jest
bezpieczenstwa | Wyt | Sy9nat “stop bezpieczenstwa’ nie jes
aktywny
Dosteprjg C003. C004 Przyktad (wymaga przetaczenia tacznika S8):
dla wej $¢: ' Patrz strona 118
Wymagane RS EHR
nastawy: Sla]3]2]1]L[rcsfr

Uwagi: (L l—l

Dane techniczne zaciskow ster. strona 134.
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Programowalne zaciski wyj $ciow e
Programowanie wyjsciowych zaciskéw odbywa sie na podobnej zasadzie co zaciskéw
wejsciowych. W falowniku dostepnych jest kilkanascie funkcji obstugiwanych za pomocg
programowalnych zaciskéw wyjsciowych. Jedno z wyj$¢ jest wyjsciem tranzystorowym typu
otwarty kolektor, drugie alarmowe, jest typu przekaznikowego (ze stykiem przetgcznym). Pod
wyjscie przekaznikowe fabrycznie wpisana zostata funkcja sygnalizacji stanu awaryjnego
falownika, ale funkcje ta rownie dobrze przypisa¢ mozna do wyjscia typu otwarty kolektor.

Wyjscie tranzystorowe typu otwarty kolektor

IX
Maksymalna obcigzalnosé wyjscia
typu otwarty kolektor wynosi Wyijscie typu
50mA. Jesli uktad wymaga otwarty
wykorzystania wyj$¢, ktérych kolektor:
obcigzenie bedzie wieksze niz
50mA, zastosuj zewnetrzny
przekaznik posredniczacy, tak jak CcM2 Eg

pokazano na ponizszym
schemacie.

obcigzenie

Wyjscie tranzystorowe typu otwarty kolektor z zewn  etrznym przeka znikiem

- . JX
Jesli uktad wymaga wykorzystania
wyjscia, ktérego obcigzenie bedzie Wyisci
wieksze niz 50mA, zastosuj zewnetrzny otvﬁf; typu

maty przekaznik posredniczacy. Kolekt
Podtacz rownolegle do cewki
przekaznika diode zwrotng (jak na
schemacie) zapobiegajgca indukowaniu I_|_|
sie przepie¢ podczas pracy tranzystora CM2
wyjsciowego.

[ ]
L

_|<_
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Alarmowe wyj $cie przeka znikowe

Falownik posiada wewnetrzne wyjscie przekaznikowe :Wh;&é """"""""""" '
przetgczne, “normalnie otwarte” badz “normalnie ! przekaznika —O0—
zamkniete” (typ 1 forma 3). Pod wyjscie to fabrycznie ! O
wpisana jest funkcja sygnalizacji stanow awaryjnych, co !
zgodne jest z oznaczeniem zaciskow tego wyjscia:[ALO], :
[AL1], [AL2] (ALarm). Mozliwe jest jednak, rowniez | ALO || ALL || AL2
przypisanie pod wyjscie przekaznikowe innej funkcji T
wyj$¢ programowalnych. Dla nastawy fabrycznej tego

wyjscia, gdy nie ma stanu awaryjnego, styk przetaczny

przekaznika znajdujacego sie miedzy zaciskami [ALO],

[AL1] i [AL2] ma potozenie:

C
-

e [ALO] - [AL1] — zwarte

. [ALO] - [AL2] — rozwarte
e Stan styku przekaznika - “normalnie zamkniety” lub “normalnie otwarty” jest konfigurowalny za
pomoca parametru C036. Parametr ten okresla dla jakiego stanu potozenia stykéw przekaznika, jego
cewka jest wyzwolona

e C036=00 - “normalnie otwarty” (styk przekaznika nie przetaczy sie przy braku zasilania
falownika)

e (C036=01 - “normalnie zamkniety” (styk przekaznika przetaczy sie przy braku zasilania
falownika)

e Obecnos¢ zestyku przetgcznego wyjscia
przekaznikowego w falowniku i dodatkowa .
mozliwos¢ konfigurowania jego zestyku jako Wyjscie AL
“normalnie otwarty” lub “normalnie zamkniety”, moze przekaznikowe

wydawac sie zbedna. Jednak w przypadku nastawy i C026=05 i
C036=01 (C026=05 ALARM) ( przy braku zasilania | oIt i

C036=01
- ALO | AL1 || AL2

falownika, zestyk przekaznika zmieni swoje
potozenie sygnalizujgc w ten spos6b stan awaryjny
(brak napiecia zasilania falownika). Sygnat taki jest

czesto wykorzystywany przez zewnetrzne Z zatgczeniem zasilania

urzadzenie nadzorujgce prace falownika. falownika sygnat Alarmowy
zostaje wylgczony(przelgczenie
styku)

Wyjsciu przekaznikowemu mozna przypisac réwniez
inng funkcje programowalnych wyjsc¢, np.
sygnalizacja biegu silnika (nastawa C026=00).
Jednak w takim przypadku zwykle przy braku S mmm e
napiecia zasilania falownika, nie jest pozgdana ' Wyjscie RUN i
zmiana stanu wyjscia (zmiana pofozenia zestyku ' przekaznikowe LA
przekaznika). Z tego wzgledu parametr C036, w i o 14!
takich sytuacjach ustawia sie zwykle na 00. Patrz ! |
sygnalizacja biegu RUN i nastawy dla wyj$cia : AT AL TALZ i
przekaznikowego obok. Jesli pod wyjscie =
przekaznikowe wpisana jest inna funkcji niz sygnat Niezaleznie czy jest nap. zasilania
alarmowy , to sygnat ten mozna wpisac¢ pod drugie na falowniku, czy nie, sy'gna* biegu
wyjscie tranzystorowe typu otwarty kolektor (zacisk RUN pozostaje wylgczony

[11]).
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Funkcje czasowe zaciskéw wyj $ciowych

Programowalne zaciski wyjsciowe 11 i wyjscie alarmowe przekaznikowe posiadajg mozliwosc
nastawy zwioki czasowej przy ich przetgczaniu. Na kazdym z wyj$¢ mozna ustawi¢ zwloke czasowg
zaréwno przy ich zataczaniu (WYL - ZAtL), jak i wytgczaniu (ZAL - WYL). Czas zwloki przy
przetgczaniu kazdego z wyj$¢ programowalnych mozna ustawi¢ w zakresie od 0,1 do 100 sekund.
Funkcja ta jest bardzo przydatna przy pracy z zewnetrznym ukladem wymagajacym podawania z
op6znieniem sygnatéw sterujgcych z falownika.

Diagram czasowy przedstawiony nizej pokazuje r6zne konfiguracje trzech oddzielnych sygnatéw
wyjsciowych A, B, C w zaleznosci od nastawionych czasow zwloki i rodzaju przetaczania (WYL -
ZAL lub ZAE- WYL).

e Sygnaly pocz agtkowe - A, B, C bez nastaw zwiok czasowych

e Ze zwiok g przy zat gczaniu - Pojawienie sie sygnatu A jest opdznione o czas zwtoki przy
zalgczaniu. Sygnaty B i C nie pojawiajg sie wcale, gdyz czas zwioki przy zatgczaniu jest
diuzszy niz czas trwania samego sygnatu B i C

e Ze zwlok g przy wyt gczaniu - Sygnat A jest dluzszy o czas trwania zwtoki przy
wytaczaniu. Wydluzenie czasu trwania sygnatéw B i C (dotychczas wystepujacych
oddzielnie ) spowodowat, ze sygnaly te natozyty sie na siebie (patrz diagram)

e Zczasem zwioki przy zat gczaniu i wyt gczaniu - Sygnat A jest skrécony przez czas
trwania zwioki przy zatgczaniu i wydtuzony o czas trwania zwioki przy wytaczaniu. Sygnaty
B i C nie pojawiaja sie na wyjsciu, gdyz sg krétsze niz czas trwania zwioki przy zatgczaniu

zwioka zwioka zwtoka
Sygnaly na wyjsciu: przy ZAt przy WYt przy ZAL

Sygnaly bez nastawy
zwiok czasowych)

i i—
A B||C
—

> zwloka
przy WYL

...Z czasem zwioki
przy zataczaniu

... Z czasem zwloki
nrzv wviaczaniul

.. Z czasami zwioki przy
zatgczaniu i wytaczaniu

O Fr OFrPr O Fr OPFr

Funkcja Opis Zakres nastaw Nastawa fabryczna

c1a4 |Zacisk[Ll]-czaszwioki | 5 45 100.0 sek. 0.0

przy zataczaniu

Zacisk [11]- czas zwtoki
przy wylgczaniu
Wyjscie przekaznikowe -
C148 | czas zwioki przy 0.0 do 100.0 sek. 0.0
zalgczaniu
Wyjscie przekaznikowe -
C149 | czas zwioki przy 0.0 do 100.0 sek. 0.0
wylaczaniu

C145 0.0 do 100.0 sek. 0.0

Funkcje czasowe sa funkcjami dodatkowymi programowalnych zaciskéw wyjsciowych. Zwréé uwage,
ze dla kazdego z wyj$¢ moze niezaleznie ustawi¢ zwloki czasowe prze zatgczaniu i wytgczaniu.
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Sygnalizacja biegu silnika
Kiedy funkcja [RUN] zostanie przypisana

jednemu z zaciskow wyjsciowych, to bedzie [FW.RV] (1) I—I

tranzystorowe typu otwarty kolektor jest

sygnalizowany bieg silnika. Wyjscie

wyzwolone w stanie niskim sygnatu, patrz

- «[B082] / \‘
CZ.Q,St.Ot“WOSC Czest. poczatkowa
wyjsciowa

rysunek.
I I
l :
Sygnat
Run 0 ZAL t
Kod Symbol . .
funkgji | funkaji Nazwa funkcji Stan Opis
00 RUN Sygnat biegu ZAt | kiedy falownik napedza silnik
silnika WYL | kiedy falownik jest w trybie zatrzymania
Dostepne _ Przykfad dla zacisku [11] (nastawa fabryczna —
dla wyj $¢: 11, ALO - AL2 patrz strony 121 i 162):
Wymagane .
nastawy: (zadnych) '
Uwagi:

*  Sygnat RUN jest aktywny w momencie,
gdy czestotliwos¢ wyjsciowa falownika jest
wieksza od czestotliwosci poczatkowej
okreslonej w parametrze B082.
Czestotliwos¢ na wyjsciu falownika pojawia
sie po osiggnieciu przez falownik
czestotliwosci poczatkowej.

* W przyktadzie z rysunku obok dla wyjscia
[11], w obwodzie z sygnalizacjg biegu RUN
umieszczona zostata cewka przekaznika
pomocniczego. W takim przypadku
réwnolegle do cewki umieszcza sie diode
zwrotng, zapobiegajaca przepieciom
taczeniowym i w konsekwencji uszkodzeniu
wyjscia tranzystorowego.

Przykfad dla wyjscia przekaznikowego
(wymagana konfiguracja tego wyjscia - patrz
strony 121 i 163):

i Wyjscie RUN

1 przekaznikowe o=

i

Zrodio
zasilania

Dane techniczne zaciskéw sterowniczych patrz
strona 134
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Sygnalizacja osi agniecia poziomu cz estotliwo $ci

Kiedy funkcja [FA1] zostanie przyporzgdkowana jednemu z zaciskdéw wyjsciowych, to po osiggnieciu
przez falownik zadanej warto$ci czestotliwosci ( parametr FOO1), wyjscie to zmieni stan logiczny.
Dziatanie funkcji [FA2] opiera sie na zastosowaniu dwéch progéw zmiany stanu logicznego wyjscia,
w zaleznosci od tego czy falownik przyspiesza czy zwalnia. Dla przyktadu falownik moze zatgczy¢
wyjscie z przypisang funkcjg [FA2] po osiggnieciu okreslonej predkosci przy przyspieszaniu i
wylaczyc je przy innej rébwniez nastawionej czestotliwosci ale przy zwalnianiu. Wszystkie
przetgczenia nastepujg z okreslonym przedziatem histerezy, dla uniknigcia ciggtego przetgczania
wyjscia, w sytuacji, gdy czestotliwos¢ wyjsciowa jest bardzo zblizona do ustawionego progu.

Kod Symbol - .
funkcji | funkcji Nazwa funkcji Stan Opis
Sygnat osiggniecia ZAL gdy czestotliwo$¢ na wyjsciu osiggnie zadang
poziomu wartosé
o1 FAL czestotliwosci - Typ
1- Stata WYL kiedy falownik nie napedza silnika lub kiedy
czestotliwose dokonuje rozruchu albo hamowania silnika
Svanat osiaaniecia kiedy czestotliwos¢ wyjsciowa jest rowna lub
Y9 pozioarﬁgu € ZAt | wieksza od ustawionego progu (C042) przy
e przyspieszaniu
02 FAZ | czestotiivoscl - Typ kiedy falownik nie napedza silnika lub gdy
czestotiwosci WYL | czestotliwosé wyjsciowa jest mniejsza od
ustawionego progu (C043) przy zwalnianiu

Dostepne 11, ALO - AL2 Przyktad dla zacisku [11] (wymagana
dla wyj $¢: konfiguracja tego wyjscia — patrz strony 121i
(zadnych) 162):
i Wyjscie typu

Wymagane | | mmmmmmmees

nastawy:

Uwagi: Przykfad dla wyjscia przekaznikowego

* W wiekszosci zastosowan wykorzystuje (Wymaga”? konfiguracja tego wyjscia - patrz
sie przewaznie tylko jeden typ sygnatu strony 1211163):
osiggniecia poziomu czestotliwosci (patrz Twvistie  TEa T !

przyktady). Mozliwe jest jednak jednoczesne : prziekaz’nikowe ———O0—
wykorzystywanie obu wyjs¢ z przypisanymi i
funkcjami [FA1] i [FA2].

W przypadku obydwu typéw funkcji sygnat
osiggniecia poziomu czestotliwosci, pojawi
sie Fon=1% czestotliwosci maksymalnej | = co-ommmomfommm o
przed osiggnieciem na wyjsciu zadanego
progu czestotliwosci.

W przypadku obydwu typéw funkcji
sygnat osiggniecia poziomu czestotliwosci
zniknie Foff=2% ponizej czestotliwosci
maksymalnej zadanego progu czestotliwosci
na wyjsciu.

e Zwloka czasowa dla obydwu typow

D)

L

Zrédio
zasilania

Dane techniczne zaciskéw sterowniczych patrz
strona 134
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funkcji sygnalizacji osiggniecia poziomu
czestotliwosci wynosi 60ms

* W przyktadzie z rysunku obok dla wyjscia
[11], w obwodzie z sygnalizacjg osiagniecia
poziomu czestotliwosci, umieszczona zostata
cewka przekaznika pomocniczego. W takim
przypadku réwnolegle do cewki umieszcza
sie diode zwrotng, zapobiegajaca
przepieciom tgczeniowym i w konsekwencji
uszkodzeniu wyj$cia tranzystorowego.

Sygnat osiagniecia poziomu czestotliwosci - stata
czestotliwosé [FAL], jest wyzwalany po osiagnieciu
czestotliwosci zadanej (FO01) - patrz diagram po
prawej. Sygnat osiggniecia poziomu czestotliwosci
pojawia sie Fon=1% czestotliwosci maksymalnej
przed osiggnieciem zadanej czestotliwosci a znika
Foff=2% czestotliwos$ci maksymalnej ponizej
zadanej czestotliwosci. Rozwigzanie takie chroni
wyjscie przed ciggltym przetaczaniem, w przypadku
fluktuacji czestotliwosci w obrebie czestotliwosci
zadanej. Moment przetaczania wyjscia (pojawienia
sie lub zaniku sygnatu osiggniecia poziomu
czestotliwosci) nastepuje z okreslonym czasem
op6znienia rownym 60ms. Zauwaz, ze wyjscia
tranzystorowe typu otwarty kolektor sg wyzwolone w
stanie niskim sygnatlu..

Pojawienie sie sygnatu osiggniecia poziomu
czestotliwosci - przekroczenie czestotliwosci [FAZ],
opiera sie na zastosowaniu dwéch osobnych progéw
czestotliwosci - patrz diagram po prawej. W
pierwszym z progOw nastawia sie czestotliwosci,
przy ktérej pojawia sie sygnat na programowalnym
wyjsciu podczas przyspieszania - parametr C042.
Drugim z ustawianych progéw - parametr C043 -
nastawiana jest czestotliwos¢, przy ktorej z wyjscia
falownika znika sygnat osiggniecia poziomu
czestotliwosci podczas zwalniania. Pojawienie sie
lub znikniecie z wyjscia sygnatu nastepuje z czasem
opoznienia rownym 60ms. Majac do dyspozycji dwa
progi - jeden zatgczania i drugi wytgczania wyjscie,
mozliwe jest nastawienie w obu parametrach
réznych czestotliwosci. Mozna oczywiscie w obu
parametrach ustawic¢ t¢ samg wartos¢ czestotliwosci
jesli wymaga tego aplikacja.

Sygnalizacja przeci azenia pr gdem
Kiedy prad wyjsciowy falownika przekroczy

Czestot.

Foff
F FO01
wyjsciowa| -- On ........ Foo1l
T i __}___i_ ? Foff *
A N
¢ Fon i : )
o
Sygnat Plzae || zAa
FAl - :
— = o e
60ms 60ms

Fon=1% czestotliwosci maksymalnej
Foff=2% czestotliwosci maksymalnej

Czestot.
wyjsciowa
Prég przy

przysp.
zwaln.

0

Sygnat
FA2

ZAL

«—

— —

Fon=1% czgg%?liwos’ci maks?%né?nej
Foff=2% czestotliwosci maksymalnej

Czest.
wartos¢ nastawiong w C041 to zostanie to Wyj%ciowa )
zasygnalizowane zmiang stanu logicznego N Prég
wyjscia. Funkcja sygnalizacji przeciazenia pradem
[OL] dziata w przypadku napedzania silnika oraz ’
L - . -CO41
hamowania silnika ze zwrotem energii na falownik. - R
Woyjscie tranzystorowe typu otwarty kolektor jest
wyzwolone w stanie niskim sygnatu.
Sygnat1
[OL 4 ZAL ZAL
t
Kod Symbol . .
funkgji | funkji Nazwa funkcji Stan Opis
03 OL Sygna”zacja ZAL lkkicdv: nrad waiadeiownz inct winlkazvy nis
[ g\ = LAUA"A" | 'JI \"J VVij\.vIUVV jUOL VVIQI’\OL}’ LRLLES
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ustawiony prég w nastawie sygnalizacji
L przecigzenia pradem
przeciazenia . - - — .
pradem kiedy prad wyjsciowy jest mniejszy niz
WYL | ustawiony prég w nastawie sygnalizacji
przecigzenia pradem
Dostepne _ Przykiad dla zacisku [11] (wymaga konfiguraciji
dla wyj $¢: 11, ALO-AL2 — patrz strony 121 i 162):
Wymagane pTTTTTTTTTTTTTTToTToomm oo !
na);tav? ) Co41 1 Wyijscie typu
y: i
1 otwarty kolektor oL
Uwagi: |

* Nastawa fabryczna wartosci parametru
przecigzenia prgdem C041 wynosi 100%
pradu znamionowego wyjsciowego
falownika. Aby zmieni¢ poziom sygnalizacji
przecigzenia nalezy ustawi¢ parametr C041
na pozadang wartosc.

. Doktadno$¢ dziatania tej funkciji jest taka
sama jak doktadnos¢ funkcji monitorowania
pradu wyjsciowego silnika za pomocg
zacisku [FM], patrz "Wyjscia analogowe”
strona 182.

* W przyktadzie z rysunku obok dla wyjscia
[11], w obwodzie z sygnalizacjg przecigzenia
pradem, umieszczona zostata cewka
przekaznika pomocniczego. W takim
przypadku réwnolegle do cewki umieszcza
sie diode zwrotna, zapobiegajaca
przepieciom tgczeniowym i w konsekwenciji
uszkodzeniu wyjscia tranzystorowego.

Przykfad dla wyjscia przekaznikowego
(wymagana konfiguracja tego wyjscia - patrz
strony 121 i 163):

i Wyjscie

| przekaznikowe

it

Zrodio
zasilania

Dane techniczne zaciskéw sterowniczych patrz
strona 134
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Sygnalizacja przekroczenia poziomu uchybu regulaciji PID

Funkcja ta jest zwigzana z wykorzystywaniem .

wewnetrznego regulatora PID. Uchyb regulacii SP,PV Zmienna procesu

okreslony jest jakg réznica pomledzy sy_gna%em Co4a 5 5 Wartosé zadana
zadanym a warto$cig sygnatu sprzezenia ; : -

zwrotnego w regulatorze PID falownika. Kiedy

wartos¢ sygnatu uchybu przekroczy warto$c
nastawiong w funkcji C044 (podczas regulacji z :
wykorzystaniem wewnetrznego regulatora PID), E

» Nastawa fabryczna dopuszczalnego
progu uchybu regulacji wynosi 3%. Aby | = b---------
zmieni¢ tg wartos¢ wykorzystaj parametr
C044.

* W przyktadzie z z rysunku obok dla
wyjscia [11], w obwodzie z sygnalizacja G @
przekroczenia poziomu uchybu regulacji PID,

umieszczona zostata cewka przekaznika
pomocniczego. W takim przypadku

réwnolegle do cewki umieszcza sig diode Przyktad dla wyjscia przekaznikowego
zwrotng, zapobiegajaca przepigciom _ (wymagana konfiguracja tego wyjécia - patrz
taczeniowym i w konsekwencji uszkodzeniu strony 121 i 163);

wyjscia tranzystorowego..

to zpstanie to ;@sygnalizovyane zmiang stanu 5[3’0‘-318?'1 ZAL ZAL [
logicznego wyjscia z przypisang funkcjg [OD]. 0
Patrz regulacja PID za sprzezeniem zwrotnym t
“Regulator PID” na stronie 184.
fu}:]?(gji ?ﬁtc)ﬁl Nazwa funkcji Stan Opis
réznica bezwzgledna miedzy wartoscig zadang
Sygnalizacja ZAL | a sygnatem sprzezenia zwrotnego jest wieksza
04 oD przekroczenia niz nastawiony dopuszczalny prog
poziomu uchybu réznica bezwzgledna miedzy wartoscig zadang
regulacji PID WYL | a sygnatem sprzezenia zwrotnego jest
mniejsza niz nastawiony dopuszczalny prog
Dostepne Przykiad dla zacisku [11] (wymaga konfiguraciji
dla wyj $é: 11, ALO-AL2 — patrz strony 121 i 162):
Wymaga?ne C044 | Wyjscie typu |
nastawy: i otwarty kolektor oD i
Uwagi: !

i Wyjscie oD

1 przekaznikowe o=

i

Zrodio
zasilania

Dane techniczne zaciskéw sterowniczych patrz
strona 134
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Sygnat alarmowy
Sygnat alarmowy jest aktywny po wystapieniu stanu
awaryjnego i blokady programowej falownika. Kiedy blokada
programowa falownika zostanie skasowana, sygnat alarmowy
przestaje by¢ aktywny.
Trzeba rozrézni¢ pojecia sygnatu alarmowego i alarmowego
zestyku przetgcznego przekaznika [ALO], [AL1] i [AL2]. Sygnat
[AL] jest funkcja logiczna, ktéra moze by¢ wpisana pod jedno
z wyjs¢ typu otwarty kolektor badz pod wyjscie
przekaznikowe. Najczesciej funkcja sygnatu alarmowego jest
przypisywana wyjsciu przekaznikowemu (nastawa fabryczna),
zgodnie z oznaczeniem zaciskow tego wyjscia. SyOnat alamnu akbaermy
Wykorzystanie zacisku wyjsciowego 11 do sygnalizacji stanow
awaryjnych falownika taczy sie z koniecznoscig ograniczenia pradu obcigzenia do mak. 50mA (np.
przez zastosowanie pomocniczych przekaznikéw). Wyjscie przekaznikowe posiada znacznie
wieksze mozliwosci przecigzania pradowego (min. prad 10 mA) i stosowanego napiecia zasilania w
poréwnaniu do wyjs¢ typu otwarty kolektor

Kod Symbol
funkcji | funkcji

Nazwa funkcji Stan Opis

w przypadku wystapienia stanu awaryjnego i
ZAt | blokady programowej falownika (przed
05 AL Sygnat Alarmu skasowaniem)

kiedy od ostatniego kasowania nie wystapit
WYL I
stanu awaryjny i blokada programowa

Dostepne _ Przykiad dla zacisku [11] (wymaga konfiguraciji
dla wyj $¢: 11, ALO-AL2 — patrz strona 121 i 162):
Wymagane e iatainialaiale '
nastawy: C026, C036 ! Wyjscie typu

] 1 otwarty kolektor AL
Uwagi: '

*  Fabrycznie zestyk wyjscia '
przekaznikowego jest skonfigurowane jako |
“normalnie zamkniete” (C036=01). Patrz
wyjasnienia na nastepnej stronie

*  Kiedy wytgczone zostanie zasilanie
falownika, na wyjsciu przekaznikowym 9 @l
pojawi sie sygnat alarmowy . Sygnat ten

pozostanie tak dtugo, jak dtugo zasilany
bedzie zewnetrzny obwdd sterowniczy

podtaczony do tego zacisku. Przykiad dla wyjécia przekaznikowego

*  Kiedy zacisk wyjsciowy alarmowy jest (nastawa fabryczna - patrz strony 121 i 163):
ustawiony jako normalnie zamkniety, to
podczas zatgczania napigcia falownika IR e R ,
zacisk ten przetaczy sie w stan zamkniety ze 1 Wyjscie AL
zwitoka mniejsza niz 2 sek. 1 przekaznikowe pa/

Zacisk [11] jest wyj$ciem typu otwarty i ’—o—T
kolektor, wiec jego specyfikacja techniczna :

jest inna niz wyjscia alarmowego
przekaznikowego - zaciski [ALO], [AL1]i |  =--=-------p---mmmmmoi oo
[AL2Z]. Zrodio

zasilania

. Pojawienie sie sygnalu alarmu na wyjsciu
jest opdznione o 300ms w stosunku do
blokady programowej falownika.

. Specyﬁkacja WijCIa przekaznikowego Dane techniczne zaciskow SterOWniCZyCh patrz
jest wymieniona w "Danych technicznych strona 134
zaciskéw sterowniczych " na stronie 134.
Rysunki potozenia zestykow przy ré6znych
stanach ukfadu sg pokazane na nastepnej
stronie.
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Przekaznikowe wyj scie alarmowe mo ze by ¢ skonfigurowane na dwa sposoby:
Alarm/Brak zasilania — wyjscie przekaznikowe jest skonfigurowane jako “normalnie zamkniete”
(C036=01, nastawa fabryczna). W przypadku wystgpienia stanu awaryjnego lub braku zasilania,
zestyk przekaznika zmieni swoje potozenie. Potgczenie [ALO] i [AL1] zostanie przerwane (patrz
rysunek ponizej), poniewaz cewka przekaznika przestanie by¢ zasilana. W przypadku przywrécenia
napiecia zasilania, badz skasowania blokady falownika, po czasie zwtoki 2sek., cewka przekaznika
ponownie zostanie zasilona i ponownie przetgczy zestyk w potozenie [ALQ], [AL1] - zamkniety
(sygnat alarmowy WYL)

Alarm — Konfigurujac wyjscie przekaznikowe jako” normalnie otwarte” (C036=00), w stanie
bezawaryjnym styki [ALQO] i [AL2] sg zamkniete. Przy wystgpieniu stanu awaryjnego cewka
przekaznika zostaje zasilona i zestyk przekaznika zmieni swoje potozenie ([ALO], [AL1] - zamkniete).
W tym przypadku jednak, przy odcieciu napiecia zasilania falownika, nie nastapi przetaczenie
zestyku przekaznika (nie ma mozliwosci sygnalizowania braku napiecia zasilania falownika).

Upewnij sie, ze skonfigurowates wyjscie przekaznikowe zgodnie z wymaganiami twojej aplikacji.
Zauwaz, ze dla pierwszego przypadku konfiguracji wyj$cia przekaznikowego (C036=01), stan
bezawaryjny wystepuje w sytuacji statego wyzwolenia cewki przekaznika. Jesli aplikacja nie wymaga
statlego sygnalizowania obecnosci napiecia zasilania falownika, wykorzystaj konfiguracje wyjscia
przekaznikowego z drugiego przyktadu (C036=00).

Styk N.Z. (C036=01) Styk N.O. (C036=00)

Stan bezawaryjny Stan awaryjny lub brak | Stan bezawaryjny lub Stan awaryjny
zasilania falownika brak zasilania falownika

8} o o 2}

t ot ot t

[ALO [ AL1 | AL2 | [ALO | AL1 | AL2 | ALO [ ALL | AL2
| | =i

[ALO [ ALL [ AL2 |

zrodto
zasilania

zrodto
zasilania

zrédto
zasilania

zrodto
zasilania

Zasilanie | c?vtvanri]ka ALO-ALL | ALo-AL2 asilanie ol c?vtvanri]ka ALO-ALL | ALO-AL2
ZAL bez aS\,thr;yjny Zamkniety | Otwarty ZAL bez aSvthr;yj ny Otwarty Zamkniety
ZAL aWS;f;?ny Otwarty | Zamknigty | ~ ZAL awseff;?ny Zamkniety | Otwarty
WYL - Otwarty Zamkniety WYL - Otwarty Zamkniety
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Detekcja zaniku sygnatu analogowego

Funkcja ta jest powigzana z sygnatlem analogowym zadawania czestotliwosci pochodzacym z
zewnetrznego urzgdzenia sterujgcego. W sytuaciji, kiedy z zacisku wejscia analogowego
napieciowego [O] lub pradowego[Ol], zniknie nagle sygnat sterujacy, nastepuje hamowanie i
zatrzymanie silnika. Funkcja [Dc] w podobnym przypadku (tzn. przy zaniku sygnatu sterujgcego)
generuje sygnat wyjsciowy, ktéry moze byé podany do zewnetrznego uktadu sterowania.

Zanik wej sciowego sygnaiu napi eciowego z zacisku [O] - W parametrze B082 - nastawa
czestotliwosci poczatkowej, ustawiana jest minimalna wartos¢ czestotliwosci, ktéra pojawi sie na
wyjsciu. Jesli wejsciowy napieciowy sygnat analogowy jest mniejszy od czestotliwosci poczatkowej,
to zacisk wyjsciowy z przypisang funkcjg [Dc] zmieni swdj stan logiczny, informujac w ten sposéb o
zaniku sygnatu napieciowego z zacisku [O].

Zanik wej sciowego sygnatu pr adowego z zacisku [Ol] - Wejscie analogowe pradowe akceptuje
sygnat z przedziatu od 4 do 20 mA. Jesli sygnat analogowy pradowy obnizy sie ponizej wartosci 4mA,
zacisk wyjsciowy z przypisang funkcjg [Dc] zmieni swdj stan logiczny, sygnalizujgc w ten sposob
zanik sygnalu pradowego z zacisku [Ol].

Zanik sygnatu analogowego nie oznacza zablokowania falownika. Jesli wyjsciowy sygnat napieciowy
zwiekszy sie powyzej nastawy B082, wyjscie z przypisang funkcjg [Dc] przestanie byé aktywne

Kod Symbol

funkcii funkdji Nazwa funkgciji Stan Opis

kiedy zadana sygnatem napieciowym warto$¢
czestotliwosci jest mniejsza od czestotliwosci
ZAL | poczatkowej B082 lub kiedy wartosé
analogowego sygnatu pradowego jest
mniejsza niz 4mA

kiedy zanik sygnatu wejsciowego analogowego
WYL | (pradowego lub napieciowego) nie zostanie

wykryty

Detekcja zaniku
06 Dc sygnatu
analogowego

Dostepne _ Przykiad dla zacisku [11] (wymaga

dla wyj $¢: 11, ALO-AL2 konfiguracji— patrz strony 121 i 162):

e A001=01, BOS2 (wyiscetypu !
] 1 otwarty kolektor Dc

Uwagi: :

. Funkcja wykrywania zaniku sygnatu .
analogowego [Dc] dziata zaréwno w |
przypadku napedzania silnika przez falownik,
jak réwniez w trybie zatrzymania.

W przyktadzie z rysunku obok dla wyjscia
[11], w obwodzie detekcji zaniku sygnatu e @1
analogowego, umieszczona zostata cewka

przekaznika pomocniczego. W takim
przypadku réwnolegle do cewki umieszcza

sig diode zwrotna, zapobiegajaca .| Przykiad dla wyj$cia przekaznikowego
przepieciom faczeniowym i w konsekwencji | (ymagana konfiguracja tego wyjscia - patrz
uszkodzeniu wyjscia tranzystorowego. strony 121 i 163):

{Wyjsce  Dbc !

| przekaznikowe o—

o

Zrédio
zasilania

Dane techniczne zaciskéw sterowniczych patrz
strona 134
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Sygnat [FBV] zat aczajacy dodatkowy ukiad nap edowy przy regulacji PID

Kiedy wykorzystujemy wewnetrzny regulator PID w przypadku niektérych proceséw sterowania,
zwigzanych z utrzymaniem okreslonego stanu ukiadu (np. statego ci$nienia lub temperatury), nie jest
mozliwe osiggniecie zadanych parametréw regulacji ( np. cisnienia w przypadku pompy) z powodu
niewystarczajgcej wydajnosci napedzanej maszyny. W takim przypadku prostym rozwigzaniem jest
podanie sygnatu wyjsciowego do uruchomienia dodatkowego zewnetrznego uktadu napedowego,
pozwalajgcego na osiggniecie przez system zadanego poziomu réwnowagi.

Regulacja PID w oparciu o dwa uktady napedowe (dwupoziomowa) ma kilka zalet:

. dodatkowy zewnetrzny ukfad napedowy jest zalgczany tylko w koniecznosci, co
pozwala na oszczedzanie energii w przypadku pracy uktadu napedowego podstawowego.

. zastosowanie dodatkowego zewnetrznego ukiadu napedowego jest tansze niz
dublowanie ukfadu podstawowego.

. osiggniecie zadanych parametréw regulacji przy wykorzystywaniu zewnetrznego
dodatkowego uktadu napedowego nastapi szybciej niz gdy wykorzystany bedzie tylko podstawowy
ukiad napedowy.

. niezaleznie od tego czy dodatkowy uktad napedowy jest zatgczony czy wytgczony,
ukitad podstawowy nadal moze przeprowadzac regulacje czestotliwosci wyjsciowej na podstawie
sygnalu sprzezenia zwrotnego.

Dwupoziomowg regulacje PID mozna zobrazowac na ponizszym przyktadzie (patrz rysunek):
Poziom 1 - Falownik #1 reguluje obroty wentylatora wykorzystujgc regulacje PID ze sprzezeniem
zwrotnym

Poziom 2 - Falownik #2 napedza silnik drugiego wentylatora dzieki sygnatowi wyjsciowemu
ZAL/WYL pochodzgcemu z pierwszego falownika

W ponizszym przyktadzie wiekszos$¢ czasu pracuje pierwszy wentylator (podstawowy uktad
napedowy). Dodatkowy wentylator jest zatgczany sporadycznie w momentach gdy drzwi magazynu
sg otwarte. W takiej sytuacji podstawowy uktad napedowy (wentylator 1) pracujgc na swoich
parametrach znamionowych nie jest w stanie sam wymusic¢ okreslonego przeptywu powietrza.
Konieczne staje sie zatem wygenerowanie sygnatu wyjsciowego [FBV] do zataczenia (rozkaz biegu
FW) drugiego falownika.

YWentylatar 1 \II N
SN przephyw powietrza SEHN
YWentylator 2 '\\_/" przeptyw o ﬂ

¥ =

2-gi uktad napadowy

1-szy uktad napedowy

falownik 1|

falownik 2

U, v, W] v, Wi
PV T 1 0 1ubol aﬁfgnj'éﬁz EEIQD ukt,
(FBY] [ 1R g i

Zmienna procesu
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Aby postugiwac sie funkcjg [FBV] zalaczania dodatkowego uktadu napedowego, nalezy ustawi¢ dwa
parametry - prég dolny do zataczenia drugiego uktadu napedowego C053 i prog gorny do wytgczania
drugiego ukfadu napedowego C052. Na diagramie czasowym pokazano jak dziata funkcja [FBV] -
zalgczania dodatkowego uktadu napedowego w zaleznosci od nastawionej wartosci zadanej i
zmieniajgcego sie sygnatu sprzezenia zwrotnego. Na 0si pionowej umieszczono procentowg wartosé
sygnatu zadanego dla regulatora PID, oraz dolny i gorny prég do zataczania i wytaczania drugiego
uktadu napedowego. Na tym samym diagramie pokazano rowniez warto$¢ czestotliwosci wyjsciowej w
trakcie regulacji PID z wykorzystaniem dodatkowego uktadu napedowego.

Ponizej wymieniono najwazniejsze punkty procesu regulacji z wykorzystaniem funkcji [FBV].

W falowniku #1 podstawowego uktadu napedowego zatgczony zostaje rozkaz biegu [FW].

Falownik #1 zalgcza wyjscie [FBV] poniewaz sygnat PV (sprzezenia zwrotnego) jest mniejszy od
dolnego progu do zalaczania dodatkowego uktadu napedowego C053. Falownik dodatkowy #2
zostaje zatgczony do procesu regulaciji.

Sygnat sprzezenia zwrotnego PV rosnie i przewyzsza wartos¢ gornego progu do wytaczenia
dodatkowego uktadu napedowego C052. Falownik wytgcza wyjscie [FBV], co wigze sie z
zatrzymaniem napedu zasilanego z dodatkowego falownika #2.

Tylko falownik #1 bierze udziat w procesie regulacji. W dobrze skonfigurowanym ukiadzie stan ten
powinien wystepowac najczesciej.

Sygnat PV maleje i staje sie mniejszy od dolnego progu do zalgczania dodatkowego uktadu
napedowego. Falownik #1 zalgcza wyjscie [FBV]. Falownik dodatkowy #2 zostaje zalaczony do
regulacji.

Zmniejsza sie sygnat sprzezenia zwrotnego PV. Zostaje zewnetrznie wycofany sygnat biegu [FW]
dla pierwszego podstawowego falownika gdyz proces regulacji jest przerywany.

Falownik #1 zatrzymuje naped podstawowy, wyjscie [FBV] automatycznie po wycofaniu rozkazu
[FW] zmienia stan logiczny co skutkuje zatrzymaniem napedu dodatkowego..

0, . .
Warto$é gérnego progu do #/Hz Czest. wyjsciowa ygnat sprzezenia(PV)

wytaczenia dodatkowego [Co52 | b-------- XY A

ukt. naped.

Warto$é zadana (SP) == _ AT : _— - —r— __________ ., —m

do zatgczania
dodatkowego ukt. naped

Wartos$¢ dolnego progu C053 ------f,:’i' ------~f------------;':‘-:"':'2'1'5‘ ----- . W

Zat. biegu [FW] ukt. 1-szego

Sygnat [FBV] do zat. biegu
[FW] ukt. dodatk. (2-gi ukt.)]

Zdarzenia; 1,2 3 4 5 6 7 t

:
]

Tabela nastaw funkcji [FBV] - zalgczania dodatkowego uktadu napedowego ha nastepnej
stronie.




175

Kod Symbol - Opis
funkgji | funkaji Nazwa funkcji Stan
. I kiedy falownik jest w trybie napedzania silnika
Funkcja wyjsciowa A .
) a sygnat sprzezenia zwrotnego (PV) jest
zalgczania ZAL 72 .
dodatkowego mniejszy od dolnego progu do zataczania
07 FBV uktadu dodatkowego napedu (C053)
napedowego w ki_edy sygnat §przezenia zwrotnego jest_
regulacji PID WYL | wiekszy od gornego progu do wytgczania
dodatkowego napedu (C052)
Dostepne _ Przykfad dla zacisku [11] (wymaga konfiguraciji
dla wyj $¢: 11, ALO-AL2 — patrz strony 121 i 162):
Wymagane N h
na);tavx? . A076, C052, C053 1 Wyjscie typu
y: 1 otwarty kolektor FBV
Uwagi:

. Funkcja wyjsciowa [[FBV] stuzy do
zalgczania dodatkowego uktadu
napedowego. Parametry C052 i C053 nie
stuzg jako progi alarmowe dla regulatora

PID.
* W przyktadzie z rysunku obok dla wyjscia
[11], w obwodzie z funkcjg wyjsciowa do

zalgczania dodatkowego uktadu
napedowego w regulacji PID, umieszczona

zostata cewka przekaznika pomocniczego. Przyktad dla wyjécia przekaznikowego

W takim przypadku rownolegle do cewki (wymagana konfiguracja tego wyjécia - patrz
umieszcza sie diode zwrotna, zapobiegajgca strony 121 i 163);

przepieciom tgczeniowym i w konsekwencji
uszkodzeniu wyjscia tranzystorowego.. |
| Wyjscie FBV

przekaznikowe o=

it

ALO | AL1 || AL2

Zrodio
zasilania

Dane techniczne zaciskéw sterowniczych patrz
strona 134
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Sygnat przerwania pracy sieciowej falownika
Sygnat wyjsciowy przerwania pracy sieciowej falownika informuje o stanie komunikacji
sieciowej. Falownik ma ustawiony dopuszczalny czas przerwy pomiedzy kolejnymi
zapytaniami (time-out) parametr C077. Jesli komunikacja zostanie wstrzymana lub przerwa w
komunikacji trwa diuzej niz dopuszczalny czas przerwy pomiedzy kolejnymi zapytaniami, to
wyjscie programowalne z przypisana funkcja [NDc] zmieni swdj stan logiczny (ZAL).

fu}:]?(gji ?ﬁtc)ﬁl Nazwa funkcji Stan Opis
dopuszczalny czas przerwy pomiedzy
ZAt | kolejnymi zapytaniami przy komunikacji
08 NDc Sygnat pfze.rwan.ia sieciowej (C077) zostat przekroczony
pracy sieciowe] dopuszczalny czas przerwy pomiedzy
WYL | kolejnymi zapytaniami przy komunikacji
sieciowej jest zachowany
Dostepne Przykiad dla zacisku [11] (wymaga konfiguraciji
dla wyj $é: 11, ALO-AL2 — patrz strony 121 i 162):
Wymaga?ne C076, CO77 | Wyjécie typu :
nastawy: i otwarty kolektor NDc |
Uwagi: i

*  Aby uczyni¢ funkcja detekcji przerwania
pracy sieciowej falownika nieaktywna, ustaw |  Y---------
parametr C077 na 00.00sek.

*  Kiedy parametr C076 (reakcja falownika

na wystgpienia btedu) jest wpisany jako
nieaktywny (C076=02), wcigz mozliwe jest e @
korzystanie z sygnatu przerwania pracy

sieciowej falownika (parametr CO77
pozostaje aktywny).

Przykfad dla wyjscia przekaznikowego
(wymagana konfiguracja tego wyjscia - patrz
strony 121 i 163):

i Wyjécie NDc

| przekaznikowe o=

o}

it

Zrodio
zasilania

Dane techniczne zaciskéw sterowniczych patrz
strona 134

Dodatkowo falownik moze zareagowac na przerwanie komunikacji sieciowej na ré6zne
sposoby. Do tego celu stuzy dodatkowy parametr C076, ktory okresla sposob reakcji
falownika na wystgpienie btedu komunikacji sieciowej. W parametrze tym, mozna okresli¢ czy
falownik przy przekroczeniu dopuszczalnego czasu przerwy miedzy kolejnymi zapytaniami
ma sie zablokowac ( z komunikatem btedu E60) i czy ma zatrzymac silnik z czasem
zatrzymania, czy moze pusci¢ go wolnym wybiegiem.




177

Master |_| |_| I_I I_I I_I

Dopusz. czkals przerwy pomigdzy ; T . T Drrekioczenie
olejnymi zapytaniami € > g ' ‘_’-
CO77| = xx.xx sek. : b b ] | Czasu cor7 4

[NDc]

Alarm

[co7€/= 00 lub 01

Wynik operaciji logicznej

Falownik posiada wbudowang funkcje logiczng. Mozliwy jest wybér dwoch sposréd dziewieciu
dostepnych funkcji programowalnych zaciskéw wyjsciowych i wpisanie ich w dwa wewnetrzne
wejscia logiczne falownika (parametry C141 i C142). Za pomocag trzeciego parametru C143,
dokonuje sie wyboru operaciji logicznej AND, OR, XOR dokonywanej na tych dwoch
wewnetrznych wejsciach falownika z przypisanymi funkcjami wyjsciowymi.

Programowalne wyjscia

uzyte jako wejscie Cc141

logiczne: . .
RUN, FAL, FA2, —
OL, OD, AL, Dc, »| Wejscie A
FBV, NDc ]
Funkcje logiczne [LOG]
C142 4|_> AND, OR, XOR >
RUN, FAL, FA2, —
OL, OD, AL, Dc, » Wejscie B
FBV, NDc
Stan wejsé Stan wyjscia [LOG]
A B | AND | OR | XOR
0 0 0 5 =
0 1 0 T .
1 0 0 1 -
1 1 1 1 5
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Kod Symbol

funkgji | funkaji Nazwa funkcji Stan Opis
ZAL gdy wynik operacji logicznej wybranej w
09 LOG Wynik operacji parametrze C143 wynosi 1
logicznej gdy wynik operacji logicznej wybranej w
WYL .
parametrze C143 wynosi 0
Dostepne _ Przykiad dla zacisku [11] (wymaga konfiguraciji
dla wyj $¢: 11, ALO-AL2 — patrz strony 121 i 162):
UYL C141, C142, C143 LR LT :
nastawy: 1 Wyjécie typu
Uwagi: ! otwarty kolektor LOG

Przykfad dla wyjscia przekaznikowego
(wymagana konfiguracja tego wyjscia - patrz
strony 121 i 163):

i Wyjscie LOG

1 przekaznikowe o=

it

Zrédto
zasilania

Dane techniczne zaciskéw sterowniczych patrz
strona 134
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Sygnalizacja pracy sieciowej. (Karta opcyjna)
Karta opcyjna stuzy do komunikacji falownika w sieci CANopen. Kiedy karta ta jest
zainstalowana, mozliwe jest wpisanie pod jedno z programowalnych wejsc funkcji sygnalizacji
pracy sieciowej. Dopuszczalny czas przerwy pomiedzy kolejnymi zapytaniami (time out) jest
ustawiany w parametrze P044

Kod Symbol . .
funkgji | funkaji Nazwa funkcji Stan Opis
Sygnalizacja pracy | ZAt k!edy nastepuje przerwa w komunikacji
o ; sieciowej
10 ODc sieciowej. - — -
Karta oocvina WYL kiedy komunikacja sieciowa przebiega
PCY) prawidtowo
Dostepne _ Przykfad dla zacisku [11] (wymaga konfiguraciji
dla wyj $¢: 11, ALO-AL2 — patrz strony 121 i 162):
Wymagane poTT T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTITIIS !
na)gtavx?y: P044, P045 ! Wyjscie typu
1 otwarty kolektor ODc
Uwagi:

. Kiedy w parametrze P044 ustawimy czas
00.00sek. to funkcja ta jest nieaktywna

Przykfad dla wyjscia przekaznikowego
(wymagana konfiguracja tego wyjscia - patrz
strony 121 i 163):

i Wyjscie ODc
1 przekaznikowe nc v

| ALO || AL1 || AL2 |
"""" Fodo|
zasilania

Dane techniczne zaciskéw sterowniczych patrz
strona 134




180

Sygnalizacja niskiego obci gzenia

Funkcja sygnalizacji niskiego obcigzenia stuzy generalnie do sygnalizowania wielkosci pradu

wyjsciowego falownika. Jesli poziom pradu wyjsciowego spadnie ponizej ustawionego w
parametrze C039 poziomu wyjscie z przypisana funkcjg LOC zmieni swoj stan logiczny

(ZAL).
Kod Symbol . .
funkgji | funkaji Nazwa funkcji Stan Opis
Kiedy prad wyjsciowy falownika spadnie
Sygnalizacja ZAL | ponizej poziomu ustawionego w parametrze
43 LOC niskiego C039
obcigzenia Kiedy prad wyjsciowy falownika jest wiekszy
WYL X g
od poziomu ustawionego w parametrze C039
Dostepne _ Przykfad dla zacisku [11] (wymaga konfiguraciji
dla wyj $¢: 11, ALO-AL2 — patrz strony 121 i 162):
Wymagane [T mmmmmmmmmmomooooomooe- !
nastawy: C038, C039 | Wyjécie typu
] 1 otwarty kolektor LOC
Uwagi: :

Przykfad dla wyjscia przekaznikowego
(wymagana konfiguracja tego wyjscia - patrz
strony 121 i 163):

i Wyjécie LOC

| przekaznikowe o—

o

Zrodio
zasilania

Dane techniczne zaciskéw sterowniczych patrz
strona 134
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Sterowanie za pomoc g wejs$¢ analogowych

W falowniku JX za pomoca wejs¢ analogowych mozliwe
jest zadawanie wartosci czestotliwosci wyjsciowej do
silnika. Zaciski wejsciowe dla sygnatéw analogowych ,
napieciowego [O] i pradowego [Ol], znajdujg sie na listwie
zaciskowej (sa to zaciski [L], [OI], [O], [H]). Wspblnym
przewodem powrotnym dla sygnatéw analogowych jest
zacisk [L]

Aby wybrac¢ rodzaj analogowego sygnatu sterujacego,
pradowy lub napieciowy nalezy jednemu z
programowalnych zaciskéw wejsciowych przyporzadkowac
funkcje [AT]. W tabeli na nastepnej stronie
wyszczegolniono rodzaj dostepnego sygnatu w zaleznosci
od potozenia styku z przypisana funkcja [AT] w kombinacji
z parametrem A005. Sposoéb dziatania funkcji [AT] zostat
opisany w rozdziale : "Rodzaj analogowego sygnatu
sterujgcego [AT] " na stronie 150. Pamietaj, ze aby
wykorzystac sterowanie za pomoca wej$¢ analogowych,
parametr AOO1 (zadawanie czestotliwosci) musi mie¢
nastawe 01 (zaciski listwy sterujgcej).

[AM[H[o]oI] L |
+10V DC. <J
Wejscie napieciowe

Wejsciowe

zacisk wspolny GND
4—

Wyboér sygnatu
analog. zadajacego A001
[AT] B------ :

1
, ! Zadawanie
, ! czestotliwosci

R o

|AM|H|O|OI|L|

b 4-20 mA

0-10V

NOTATKA: Jesli funkcja [AT] nie jest przypisana pod zaden zacisk to rodzaj dostepnego

sygnalu jest taki jak dla [AT]=WYL.

Wykorzystywanie zewnetrznego potencjometra do sterowania
czestotliwoscig wyjsciowag jest dobrym sposobem nauki obstugi
wejs¢ analogowych w falowniku. Zewnetrzny potencjometr
wykorzystuje wbudowane zrédto zasilania +10VDC. Konce
potencjometra nalezy podiaczy¢ do zaciskéw [H] - zrodio
zasilania +10VDC i zacisku [L]- przewod powrotny dla sygnatu
analogowego. Suwak potencjometra pod zacisk [O]. Przy
nastawach fabrycznych uczynnione jest wejScie napieciowe.
Rezystancja potencjometra powinna sie zawiera¢ w granicach
od 1 do 2kQ przy mocy 2W..

Wejscie napi eciowe - uzywaj zaciskow [L] i [O]. Ekran
kabla sterowniczego podiaczaj tylko pod zacisk [L]
(powrotny) na listwie zaciskowej. Na zaciski wejsciowe
podawaj tylko dopuszczalny zakres sygnatu napieciowego.
Nie odwracal polaryzacji sygnatu podawanego na zaciski [O]

i[L]

Wejscie pr adowe - uzywaj zaciskéw [Ol] i [L]. Analogowe
wejscie pradowe mozna skonfigurowac ze zrédiem sygnatu
tylko tak, jak na schemacie obok. Prad ptynie od zrodta do
zacisku [Ol] i z zacisku [L] wraca do zrédfa. Impedancja
wejsciowa zaciskow [Ol] i [L] wynosi 250Q. Ekran kabla
sterowniczego poditaczaj tylko pod zacisk [L] (powrotny) na
listwie zaciskowe;j.

[AM[H[oJoI| L |

1do 2kQ, 2W

|A|v||H|o|0||L|

0do 9.6 VDC,
nominal.0 do 10V

|AM|H|O|OI|L|

4 do 19.6 mA DC,
nominal .4 do 20mA

Patrz specyf. wejs¢/wyj$¢ strona 134
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Zacisk z przypisang funkcjg [AT] okresla rodzaj dostepnego wejscia sygnatu analogowego.

Sygnaty wejs¢ analogowych [O] i [Ol] posiadaja wspolny zacisk powrotny [L]

A005 | Zacisk [AT] Dostepny sygnat analogowy

00 ZAL [O]
WYL [O]]

02 ZAL Potencjometr na pulpicie
WYL [O]

03 ZAL Potencjometr na pulpicie
WYL [O]]

04 (ignoruje) [O]

05 (ignoruje) [O]]

E?P NOTATKA: W falowniku JX nie mozna jednoczesnie wykorzystywac obu wejsé [O] i [Ol].

Inne rozdziaty opisuj ace wejscia analogowe:
e “Ustawienia wej$¢ analogowych” na stronie 83

*  “Funkcje rozszerzone wejs¢ analogowych” na stronie 97

»  “Kalibracja sygnalu analogowego” na stronie 125

e “Rodzaj analogowego sygnatu sterujagcego” na stronie 150
e “Czestotliwos¢ dodawana do czestotliwosci zadanej” na stronie 157
»  ‘“Detekcja zaniku sygnatu analogowego” na stronie 172

Wyjscia analogowe

W wielu zastosowaniach falownika konieczne staje sie
monitorowanie wielkosci zmiennych wyjsciowych pradu lub
czestotliwosci np. z szafki, w ktdérej znajduje sie falownik lub z
bardziej odlegtego od falownika miejsca. W jednym przypadku
w konkretnej aplikacji jest wymagane tylko proste
monitorowanie wybranej wielkosci: czestotliwosci lub pradu za
pomoca woltomierza, w innym przypadku sterownik PLC
wymaga do prawidtowego prowadzenia procesu regulaciji,
sygnatu napieciowego odwzorujacego biezace obroty silnika
lub jego prad. Do monitorowania czestotliwosci wyjsciowej lub
pradu silnika wykorzystywany jest zacisk wyjsciowy [AM].

Patrz specyf. Wej$c¢/wyjs¢ strona 134

whiscie v H[ofo] L]

analogowe  +

napieciowe

PEtna skala
10O,
naks. 1,

A GND

'y

o

Zaciskiem powrotnym dla wyjsciowego sygnatu monitorujgcego jest zacisk [L]. Nalezy zwrdci¢ uwage,
ze miedzy zaciskami [AM] i [L] wystepuje napiecie analogowe z zakresu od 0 do +10VDC (sygnat
tylko o dodatnim znaku), bez wzgledu na wybér kierunku obrotéw (obroty prawe czy lewe). Aby
skonfigurowa¢ wyjscie [AM] ustaw parametr C028 (wybor wartosci mierzonej dla zacisku [AM])

zgodnie z ponizsza tabelg

Funkcja | Kod Opis

Zakres

00 czestotliwos¢ wyjsciowa

C028

0 — czest.
maksymalna(Hz)

01 prad wyjsciowy

0 —200% pradu
znamionowego

Dwa dodatkowe parametry dostosowujg sygnat analogowy do posiadanego przyrzadu odczytujgcego ten

sygnat.
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Funkcja Opis Zakres Nastawa
fabr.
B0O80 | Kalibracja zakresu sygnatu analogowego 0.~255. 100.
wyjsciowego AM (napieciowego)
C086 | Nastawa zera sygnatu analogowego 0.0~10.0 0.0
wyjsciowego AM (napieciowego)

Wykresy ponizej prezentujg wptyw parametréw kalibracji zakresu sygnatu napieciowego wyjsciowego
AM i nastawy zera dla tego sygnatu. Aby wiasciwie ustawi¢ wyjscie AM stosuj sie do ponizszych
punktow:

a. W przypadku monitorowania czestotliwosci wyjsciowej, wyskaluj najpierw za pomoca parametru
C086 poczatek sygnatu AM odpowiadajgcego postojowi silnika (OHz) , nastepnie kiedy silnik osiggnie
maksymalng wartos$¢ czestotliwosci, parametrem B080 skoryguj obroty silnika tak, aby pokrywaty sie
one ze wskazaniem na dotaczonym do wyjscia analogowego woltomierzu.

b. W przypadku monitowania pradu za pomocg zacisku AM, wyskaluj najpierw za pomoca parametru
C086 poczatek sygnatu AM odpowiadajacego wartosci pradu wyjsciowego OA , nastepnie
parametrem B080 skoryguj prad silnika tak, aby pokrywat sie on ze wskazaniem na dotagczonym do
wyjscia analogowego woltomierzu. Nastawe korekty BO80 przeprowadzaj tylko gdy masz pewnosc,
ze wskazany prad jest maksymalnym pradem jaki wystepuje w najgorszych warunkach obcigzenia.

Nastawa poczgtku sygnatu dla Nastawa konca sygnatu dla
wyjscia [AM wyjscia [AM
Wyjscie AM Wyjscie AM
10V |a--eo- e , e ————— ] 10V
C086=0~10,,
, ]
Réwnéleg%e
przestni :
5V (- SEREE 4 5V

0
1/2 FS Cata skala (FS) 1/2 FS Cata skala (FS)
Hz lub A Hz lub A

NOTATKA: Stosuj sie do uwag zawartych w podpunktach a i b inaczej sygnat na wyjsciu
|‘°§9 {AM] nie bedzie witasciwie odwzorowywat predkosci lub pradu silnika.
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Regulator PID

Przy standardowym wykorzystaniu falownika, miejsce skad ma by¢ zadawana czestotliwos¢
wyjsciowa, jest wybierane za pomocg parametru A001. Miejsce to moze by¢ wyznaczone na panel
cyfrowy falownika (FO01) lub na analogowe zaciski wejsciowe (napiecie lub prad). Aby uaktywni¢
prace regulatora PID nalezy parametr AO71 ustawic¢ na wartos¢ 01. Po takim ustawieniu w miejscu
gdzie zadawana byta czestotliwos¢ wyjsciowa (panel, zaciski analogowe wejsciowe) ustawiana jest
teraz warto$¢ zadana do regulacji PID ze sprzezeniem zwrotnym (przeliczona wartos¢
czestotliwosci).

Regulacja PID z przeliczong wartoscig czestotliwosci ma wiele korzysci. Pozwala falownikowi na
dopasowanie predkosci silnika (czestotliwosci) do zmieniajacych sie warunkéw regulowanego
procesu, optymalizujgc jednoczes$nie ilos¢ energii zuzywanej w trakcie tego procesu. Ponizej
przedstawiono schemat kontroli przez falownik zewnetrznego procesu. Do kontroli tego procesu,
falownik potrzebuje informacji o biezacej wartosci zmiennej regulowanej, wptywajacej na przebieg
procesu. Dlatego w przypadku regulacji PID konieczne jest doprowadzenie do jednego z
analogowych zaciskow wejsciowych sygnatu pragdowego [Ol] o wartosci 4-20mA lub napieciowego
[O] o wartosci 0-10V , wprost proporcjonalnego do zmiennej regulowanej w catym procesie
wielkosci (ci$nienie, temperatura itp.

Wart. zadan Uchyly FID Czest. Zewnetrz
= I —p Falownik P Silnik |—m ny proces »
_‘P
ry

P .I\’..

— - R h 4
= Fg a3 Wi =00l Tm = o = i =1Ta
Sygnat sprzezenia zwrotnego{zmienna procesu regulacii) (PV) '_CZJ:’jnk

Kiedy regulator PID jest uaktywniony, wyjsciowa czestotliwos¢ falownika zmienia sie w taki sposob,
aby jak najbardziej zmniejszy¢ uchyb regulaciji, czyli r6znice pomiedzy sygnatem zadanym a
sygnatem sprzezenia zwrotnego (oddajgcego rzeczywistg wielkos¢ regulowanej zmiennej). Przy
wykorzystaniu regulacji PID nie zadajemy konkretnej wartosci czestotliwo$ci lecz ustawiamy poziom
wielkosci, ktora regulujemy, a regulator sam oblicza i dobiera czestotliwos¢ wyjsciowa tak, aby jak
najbardziej zblizy¢ sie do tego poziomu. Ustawiony poziom wielkosci regulowanej nazywa sie
wartoscig zadang regulacji PID. Przy zastosowaniu regulacji PID w przypadku napedzania pompy,
wartoscig zadang regulacji PID moze byc¢ np. cisnienie lub przeptyw cieczy, w przypadku napedzania
wentylatora np. temperatura itp. Parametr A075 -wspétczynnik skalowania syg. sprzezenia
zwrotnego- wykorzystywany jest do dopasowania pozioméw sygnatu zadanego i sygnatu sprzezenia
zwrotnego. Schemat blokowy umieszczony ponizej oddaje bardziej szczegétowo charakter pracy
regulatora PID .

Poziom Zrodta

= Wartodéé zadana syg. ster.
ane regulacji FID
falownika g AOTS FO01
Cdwrotnosc poz.  Migjsce ustawiania
FOO1 Zradia syg. ster. wartodci zadane]
Wielop. nas- 1 reg. PID A001
tawa czest. [ AD01 Wondt P
AD20] do[AD35 ' AD72 B
Potencjiometr na H L_\ﬁtdlanﬂ ..
panelu falownika 1 sP wepat | cZgstoliwosc

Wiybar rodzaju] Q.
syg. [AT]
— |
AT --1----+ Syanal sprzezenia Nspét. D
- zwroinego
Mapiecie
O — Skalowanie syg. analogowego wej.
GND o A2 Cdezyt
- .% P g | ] D004
: AO15[|A013|[AD14]
om—!

Prad

ADTE| Zrodlo syg. sprzezenia zwrotnego

NOTATKA: W falowniku JX nie mozna jednoczesnie wykorzystywac obu wejs¢ [O] i [Ol].Nie
[S® jest wiec mozliwe jednoczesne wykorzystanie obydwu wej$é przy regulaciji PID tak aby jedno
stuzyto jako warto$¢ zadana a drugie jako sprzezenie zwrotne.
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Konfiguracja sygnatu sprz  ezenia zwrotnego

Regulator PID falownika posiada algorytm, ktéry umozliwia zastosowanie falownika w wielu réznych
aplikacjach.

Poziom ograniczenia regulacji PID - W funkcji tej mierzona jest r6znica bezwzgledna pomiedzy
wartoscig zadang regulacji PID a wartoscig sygnatu wyjsciowego (czestotliwoscig wyjsciowg
falownika). R6znica miedzy tymi wielkosciami mierzona jest w procentach catego zakresu, kazdej z
wielkosci i jest limitowana w parametrze A078

. Kiedy réznica bezwzgledna |(Warto$¢ zadana — sygnat wyjsciowy)| jest mniejsza
badz réwna wartos$ci ustawionej w parametrze A078, regulacja PID przebiega jak dotychczas
. Kiedy réznica bezwzgledna |(Warto$¢ zadana — sygnat wyjsciowy)| jest wieksza od

wartosci ustawionej w parametrze A078, regulator PID tak zmieni czestotliwos¢ na wyjsciu
falownika, aby roznica ta nie przekraczata wartosci z parametru A078
Ponizszy diagram pokazuje zmiane czestotliwosci wyjsciowej , w zaleznosci od wielkosci zadanej i
poziomu ograniczenia regulacji PID (parametr AQ78. Spos6b dziatania

/ natozonego
% ograniczenia

Zakres

ograniczenia [~a” T T T T 4 __\-.
Wartosc
zadanaPID  |-g------—--------

Czestot. wyjsciowa

¥—_ Spos6b dziatania

ograniczenia natozonego
ograniczenia

Zakres

Wsp6otczynnik przyrostu sygnatu sprz  ezenia zwrotnego - W procesie regulacji PID w wigkszosci
przypadkow dostarczajgc coraz wiekszg ilos¢ energii do uktadu poprzez zwiekszanie obrotéw silnika
mamy do czynienia ze zwigkszaniem sie wielkosci sygnatu sprzezenia zwrotnego -PV, uchyb
regulacji= (wartos¢ zadana SP - sprzezenie zwrotne PV). W niektdrych procesach zwiekszaniu sie
ilosci dostarczanej do uktadu energii towarzyszy zmniejszanie sie wartosci sygnatu sprzezenia
zwrotnego, uchyb regulacji=-(SP-PV). Z taka sytuacja mamy do czynienia w uktadach
wentylatorowych, gdzie zwiekszaniu sie wydajnosci wentylatora towarzyszy zmniejszanie sie
cisnienia w rurociggu, przez co rowniez sygnat sprzezenia zwrotnego maleje. Taki rodzaj regulaciji
bedziemy nazywac regulacjg PID z ujemnym wspoiczynnikiem przyrostu sygnatu sprzezenia
zwrotnego i bedzie on mozliwy do wyboru w parametrze A077.

SP

PID Czestot| SP uchyb
—>

PID Czestot.
—>

- +
pv | Dodatni wspo6t. przyrostu PV

Ujemny wspét. przyrostu syg.
Syg. sprzezenia zwrotnego_

sprzezenia zwrotnego PV
prze g ¢

Inne rozdziaty opisuj ace regulacj e PID:

“Regulator PID” na stronie 92

e “Funkcja blokady regulatora PID oraz funkcja kasowania wartosci czesci catkujacej
regulatora PID” na stronie 154

»  “Sygnalizacja przekroczenia poziomu uchybu regulacji PID” na stronie 169
e “Sygnal [FBV] zalaczajacy dodatkowy uktad napedowy przy regulacji PID” na stronie 173




186

Podtaczenie pod falownik kilku silnikow

Jednoczesna praca z kilkoma silnikami
W niektorych aplikacjach istnieje koniecznos¢ podiaczanie
dwdch lub wiekszej ilosci silnikéw (réwnolegle) pod wyjscie
jednego falownika. Dla przyktadu, sytuacja taka jest czesto
spotykana w przypadku napedzania dwdéch niezaleznych
przenosnikéw, w przypadku gdy wymagana jest bardzo JIX
zblizona predkos¢ pracy tych przenosnikéw. Uzycie w
takim przypadku np. dwoch takich samych silnikdw moze
okazac¢ sie tanszym rozwigzaniem niz mechaniczne
sprzeganie jednego silnika do napedzania dwoch
przenosnikow. )

silnik 1

Przy zasilaniu dwdéch lub wigkszej ilosci silnikéw przez
jeden falownik nalezy stosowac sie do ponizszych
punktéw:

silnik 2

*  Suma pradéw przy maksymalnym obcigzeniu kazdego
z silnikéw musi by¢é mniejsza badz réwna od
znamionowego pradu uzytego falownika

. Kazdy z napedzanych przez falownik silnikdw musi
by¢ osobno zabezpieczony termicznie. Zabezpieczenie
termiczne nalezy umiescic jak najblizej silnika.

Do n-tego
silnika

. Silniki zasilane z jednego falownika muszg by¢
poditgczone réwnolegle. Nie odtgczaj/zatgczaj kolejnego
silnika do pracy z falownikiem, gdy inne silniki pracujg
(czynnosci taczeniowe silnikéw powinny sie odbywaé w
stanie beznapieciowym wyjscia falownika - patrz funkcja
programowalnych zaciskéw wejsciowych - [FRS])

NOTATKA: Predkosci silnikow pracujacych jednoczesnie tylko teoretycznie sa takie same.

[& Nawetw dwdch identycznych silnikach drobne réznice w ich predkosciach biora sie z
niejednakowego ich obcigzenia (r6zne wspo6t. poslizgu). Z tego powodu nie mozna
dokonywac¢ zadnych mechanicznych sprzezen silnikéw, gdyz drobne réznice ich predkosci
mogq spowodowac uszkodzenie ukfadu.

Podtaczenie falownika do dwoch ré6  znych silnikdw

Niektére maszyny (np. starsza i nowsza wersja) mogg by¢ wyposazone przez producenta w
dwa rézne typy silnikéw. W przypadku pracy falownika na przemian z kazdg z takich maszyn,
konieczne staje sie wykorzystanie funkcji drugich nastaw parametrow.

W innym przypadku falownik moze napedzac tylko jeden silnik, ale w zaleznosci od tego,
ktora czes$¢ procesu jest wykonywana, silnik moze potrzebowac¢ dwéch réznych nastaw
niektorych parametrow. Na przyktad, w jednej czesci procesu silnik ma bardzo mate
obcigzenie i moze pracowac na duzych obrotach. W innej czesci silnik jest mocno obcigzony i
musi pracowac na niskich obrotach. W tej sytuacji mozna dopasowac czasy przyspieszania i
zwalniania oraz moment poczatkowy dla zoptymalizowania przebiegu catego procesu:

Funkcja drugich nastaw parametrow przechowuje w pamieci falownika dwa zestawy nastaw,
ktére moga by¢ wybierane dzigki programowalnemu zaciskowi wejsciowemu z przypisang
funkcjg [SET] (lub SP-SET). Podanie potencjatu zacisku z przypisang funkcja SET (SP-SET).
na zacisk L powoduje to, ze falownik korzysta z nastaw parametrow o kodzie poprzedzonym
cyferkg 2(x2xx). Wykorzystujac panel falownika i przechodzac kolejno miedzy parametrami
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celem ich edycji, parametry dla drugiego silnika pojawiajq sie zaraz po parametrach

podstawowych dla pierwszego silnika.

W ponizszej tabeli wymieniono wszystkie parametry, ktére moga by¢ zmienione dzieki funkcji

SET (SP-SET).

Parametr
Nazwa funkcji 1-szy 2-gi silnik
silnik
Czas przyspieszania F002 F202
Czas zwalniania F003 F203
Zadawanie czestotliwosci A001 A201
Zadawanie rozkazu ruchu A002 A202
Czestotliwo$¢ bazowa A003 A203
Czestotliwo$¢ maksymalna A004 A204
Wielopoziomowa nastawa poziomow czestotliwosci A020 A220
Wybdr metody podbijania momentu A041 A241
Reczne podbijanie momentu A042 A242
Czestotliwos¢ przy ktérej jest podbijany moment A043 A243
Nastawa wzorca charakterystyki U/f A044 A244
Zmiana napiecia wyj$ciowego A045 A245
Gorna granica regulacji czestotliwosci A061 A261
Dolna granica regulacji czestotliwosci A062 A262
2-gi czas przyspieszania A092 A292
2-gi czas zwalniania A093 A293
Wybér funkcji dwustanowego przyspieszania i zwalniania A094 A294
Czestotliwos¢ dla funkcji dwustanowego przyspieszania A095 A295
Czestotliwos¢ dla funkcji dwustanowego zwalniania A096 A296
Poziom zabezpieczenia termicznego B012 B212
WYybdr charakterystyki zabezpieczenia termicznego B013 B213
Zabezpieczenie przecigzeniowe B021 B221
Poziom ograniczenia przecigzenia B022 B222
Czas obnizania czestotliwo$ci po wykryciu przecigzenia B023 B223
Wybér sposobu zabezpieczenia przecigzeniowego B028 B228
Funkcja zacisku 1 Ccoo1 C201
Funkcja zacisku 2 C002 C202
Funkcja zacisku 3 C003 C203
Funkcja zacisku 4 C004 C204
Funkcja zacisku 5 C005 C205
Poziom sygnalizacji przecigzenia Cco41 C241
Moc znamionowa H003 H203
llo$¢ biegunéw H004 H204
Wsp6tczynnik stabilizaciji HO006 H206






