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Objasnienia niektérych terminéw
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Hamowanie
dynamiczne

Martwe pasmo

Panel cyfrowy
falownika

Temperatura powietrza w najblizszym otoczeniu pracujacego
urzgdzenia. Radiator urzadzenia wykorzystuje nizsza temperature
otoczenia dla rozpraszania ciepta z czutych na ciepto elementow
elektronicznych

Odnosi sie do funkcji zwigzanych z programowalnymi wyjsciami. Stan
logiczny wyjscia z przypisang funkcjg osiggniecia poziomu
czestotliwosci zostanie zmieniony, gdy falownik osiggnie ustalony
poziom predkosci. W zaleznosci od wyboru rodzaju sygnatu, sygnat
osiggniecia czestotliwosci moze pojawiac sie tylko przy statej
predkosci, badz zataczac sie przy okreslonej czestotliwosci podczas
przyspieszania a wylgczac przy innej czestotliwosci podczas
zwalniania.

To czestotliwosé na jakg zostat wykonany silnik. Dla wiekszo$ci
silnikéw wartos¢ czestotliwosci bazowej wynosi 50 do 60Hz. Falowniki
OMRON majg mozliwo$¢ zmiany czestotliwosci bazowej, wiec nalezy
sie upewni¢ czy nastawa w falowniku odpowiada znamionowej
czestotliwosci zasilania silnika. Nazwa tej czestotliwosci pozwala
odrézni¢ jg od czestotliwosci kluczowania tranzystorow. Patrz rowniez
czestotliwos¢ kluczowania tranzystorow i czestotliwos¢ zadana.

Moment napedowy jaki musi wytworzy¢ silnik aby pokona¢ statyczne
opory obcigzonego watu i aby ruszyc.

Czestotliwosé¢ fali prostokatnej na wyjsciu falownika modulowana przez
tranzystory mocy. Patrz rowniez PWM.

Uregulowania prawne, ktérych spetnienie pozwala na
rozpowszechnianie danego urzadzenia na terenie Europy. Urzadzenie
napedowe dla spetnienia zarzadzen CE musi posiada¢ dodatkowy
filtr/filtry zainstalowany w jego ukfadzie.

Element indukcyjny, ktéry wptywa na ostabienie (zmniejszenie)
czestotliwosci harmonicznych, towarzyszacych czestotliwosci
podstawowej. Diawik ttumiacy wyposazony jest zwykle w ruchomy
magnetyczny rdzen. Instalowany zwykle w obwodach gdzie wystepuja
duze prady. Redukuje zawarto$¢ harmonicznych i chroni urzadzenie
przed uszkodzeniem

Hamowanie silnika napieciem statym DC. Falownik przestaje zasila¢
silnik napieciem przemiennym AC i podaje na zaciski silnika napiecie
state DC, dzieki czemu silnik zatrzymuje sie bardzo szybko.
Hamowanie dynamiczne jest przeprowadzane przy niskiej
czestotliwosci wyjsciowej falownika

W systemie sterowania zakres zmian na wejsciu, ktory nie powoduje
zadnych zmian na wyjsciu. W regulacji PID warto$¢ zmiany uchybu
regulacji nie wptywajgca na zmiane odpowiedzi uktadu. Pasmo martwe
w zalezno$ci od rodzaju aplikacji moze by¢ pozadane lub nie

Dla falownika OMRON panel cyfrowy odnosi sie, w pierwszej
kolejnosci, do panelu sterujgcego znajdujacego sie na przedniej czesci
falownika. Zwrot ten dotyczy rowniez recznego panelu zdalnego,
taczonego z falownikiem poprzez zewnetrzny kabel. W koncu zwrot ten
oznacza réwniez oprogramowanie na PC posiadajgce symulator
panelu cyfrowego.
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Dioda

Cykl pracy

Hamowanie
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Harmoniczne

Konie Mechaniczne
(KM)
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Inercja

Element potprzewodnikowy o charakterystyce napieciowo-pradowe;j
pozwalajgcy na przeptyw pradu tylko w jednym kierunku. Przeptyw
pradu w drugim kierunku jest pomijalnie maty. Patrz réwniez
prostownik.

1. Procentowy stosunek czasu przewodzenia tranzystoréw do czasu
ich zablokowania 2. Stosunek czasu rozpraszania energii przez
rezystor hamujacy do czasu, w ktérym odpoczywa. Parametr ten jest
zwigzany z dopuszczalnym wzrostem temperatury, okreslanym dla
danego urzadzenia

Funkcja ta odpowiada w falowniku za przekazywanie nadmiaru energii
powstatej podczas hamowania obcigzonego silnika na zewnetrzny
opornik hamujgcy. Funkcja ta jest aktywna réwniez przy duzych
zmianach predkosci obrotowej silnika np. nagte zmniejszenie obrotéw
silnika z wysokich na bardzo niskie).

W regulacji PID r6znica pomiedzy wartoscig zadang (SP) i aktualng
wartoscig sygnatu sprzezenia zwrotnego (PV). Zobacz rowniez
zmienny proces regulacji i regulator PID

Zaktocenia elektromagnetyczne - w systemach napedowych praca
tranzystorow mocy przetaczajacych duze prady i napiecia z duza
czestotliwoscig powoduje generowanie sie szumow radiacyjnych
zaklécajacych prace innych czutych urzadzen elektronicznych,
znajdujacych sie w poblizu. Niektére aspekty instalacji (np. diugosé
kabla zasilajacego silnik) réwniez przyczyniajg sie do wzrostu zakiocen
elektromagnetycznych- EMI. Z tego powodu OMRON wprowadzit wiec
filtry, ktérych zastosowanie zmniejsza poziom emisji zaktdcen EMI.

Jest to metoda zatrzymania silnika, ktéra polega na natychmiastowym
zdjeciu napiecia z zaciskdéw wyjsciowych falownika. Silnik, w takiej
sytuacji, zatrzymuje sie swobodnym (wolnym) wybiegiem. Mozna w
przypadku wolnego wybiegu zastosowac zewnetrzny hamulec
elektromagnetyczny, ktory skrdci czas zatrzymania silnika.

Odnosi sie bezposrednio do predkosci z jakg ma wirowac silnik
(predkos¢ zadana silnikowi). Poniewaz predkos¢ wirowania watu silnik
jest wprost proporcjonalna do czestotliwosci napiecia zasilania, wiec
regulujgc czestotliwos¢ w zakresie od 0 do czestotliwosci bazowej,
regulujemy obroty silnika od 0 do obrotéw znamionowych. Patrz
rowniez czestotliwos¢ bazowa, czestotliwosé kluczowania tranzystorow
i poslizg

To wszystkie wielokrotnosci czestotliwosci podstawowej, towarzyszace
czestotliwosci podstawowej. Fala prostokgtna na wyjsciu falownika
posiada calg game czestotliwosci harmonicznych, towarzyszacych
czestotliwosci podstawowej. Harmoniczne te sg szkodliwe dla
elektroniki ( jak rowniez dla uzwojenia silnika) i powoduja radiacje
zaklocen, ktére mogag negatywnie wptywac na zainstalowane w poblizu
urzgdzenia elektroniczne. Dfawiki ttumigce, cewki i filtry sg czasami
uzywane aby ograniczy¢ emisje harmonicznych. Zobacz takze dtawik
tumiagcy.

Jednostka okreslajaca wielkos¢ wykonanej pracy w jednostce czasu.
KM (ang. HP) moga by¢ tatwo przeliczone na Waty (W) .

Insulated Gate Bipolar Transistor (IGBT) — Tranzystor Bipolarny z
Izolowang Bramka. Tranzystor bipolarny, ktéry jest w stanie przewodzi¢
bardzo duze prady w stanie wyzwolenia (nasycenia) i utrzymywac
bardzo duzg réznice potencjaléw pomiedzy kolektorem a emiterem w
stanie zamkniecia. Tranzystory IGBT sa uzywane we wszystkich
falownikach firmy OMRON

Jest to moment potrzebny do wprowadzenia w ruch obiektu
znajdujgcego sie w spoczynku (przezwyciezenie naturalnego momentu
oporowego obiektu znajdujgcego sie w spoczynku). Patrz takze ped.
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Obciazenie silnika

NEC
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otwarty kolektor

Wspétczynnik
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Sa to zaciski wejsciowe lub wyjsciowe na listwie sterowniczej, ktorym
mozna przypisac jedng z dostepnych funkcji logicznych ( pod jeden
zacisk moze by¢ wpisana jedna z kilkunastu funkcji logicznych)

Urzadzenie elektroniczne pozwalajgce zamieni¢ sygnat (np.
napieciowy) DC na wejsciu, na sygnat AC na wyjsciu, za pomoca,
odpowiedniego kluczowania (zalaczanie i wytaczania) sygnaty
wejsciowego. Jednostka JX jako catos¢ jest nazwana falownikiem
poniewaz z obwodu posredniego DC wytwarza na wyjsciu 3-fazowe
napiecie AC do zasilania silnika.

Wyraza poziom przesuniecia na wskazie czasowym miedzy prgdem a
napieciem, spowodowane dotaczeniem do zrédia zasilania
okreslonego obcigzenia. Idealny wspétczynnik mocy jest rowny 1 (nie
ma przesuniecia fazowego miedzy pradem a napieciem). Wspotczynnik
mocy mniejszy niz 1 oznacza, ze pewna czes¢ energii jest wytracana
na drodze zrédto zasilania -obcigzenie (np. na magnesowanie stojana
silnika)

Funkcja ta stuzy do sprawdzania napedu na niskich obrotach, przed
przystgpieniem do jego wtasciwego uzytkowania. Procedura biegu
probnego rozpoczyna sie od podania sygnatu [JOG] i rozkazu biegu
([FW1] lub [RV]) na odpowiednie programowalne zaciski wejsciowe.

Czestotliwos$é na wyjsciu falownika, ktéra jest pomijana (nie pojawia sie
na wyjsciu). Funkcja ta jest uzywana aby unikng¢ czestotliwosci
rezonansowych. Mozliwe jest ustawienie di trzech czestotliwosci
zabronionych

Trzy fazowy dfawik instalowany na wejsciu falownika zmniejszajacy
zawartos¢ harmonicznych i prad ptynacy podczas zwarcia.

Fizyczna wtasnos¢ poruszajgcego sie obiektu, ktéra wymusza jego
dalszy ruch. W przypadku obcigzonego obracajacego sie watu silnika
mamy do czynienia z momentem pedu (kretem)

Mozliwos¢ nastawy do 16 predkosci obrotowych wybieranych za
pomoca kombinacji potozenia czterech zestykéw
(zatgczony/wytaczony), przytaczonych do zaciskow z przypisanymi
funkcjami CF1-CF4 i do zacisku L.

W terminologii silnika, obcigzenie sktadajace sie z inercji dotagczonej na
wat silnika masy, ktorg nalezy rozpedzi¢ oraz mechanicznych oporéw
silnika

The National Electric Code - zapis norm i nakazoéw regulujacych
rodzaje i sposoby instalacji, okablowania i zasilania urzadzen
elektrycznych w Stanach Zjednoczonych.

The National Elecrtic Manufacturer's Association - spis norm
opisujacych standardy elektryczne, w jakich powinny by¢ wykonane
poszczegoblne urzadzenia elektryczne. W przemysle, norm tych uzywa
sie do ocenienia i porownania urzgdzen elektrycznych wykonanych
przez réznych producentéw, z ogélnymi, okreslonymi standardami .

Wyjscia dyskretne tranzystorowe typu NPN posiadajace podtgczony
wspolny potencjat na kolektorze. Przy wykorzystaniu zasilania z
zewnetrznego zrddta, wyjscia te majg wspoélny przewdd powrotny CM2

wyraza poziom przesuniecia na wskazie czasowym miedzy pradem a
napieciem, spowodowane dotaczeniem do zrédia zasilania
okreslonego obcigzenia. Idealny wspdétczynnik mocy jest rowny 1 (nie
ma przesuniecia fazowego miedzy pradem a napieciem). Wspétczynnik
mocy mniejszy niz 1 oznacza, ze pewna czesc energii jest wytracana
na drodze zrédto zasilania -obcigzenie (np. na magnesowanie stojana
silnika)
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Regulacja PID
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regulaciji

PWM

Reaktancja

Prostownik

Hamowanie
odzyskowe

Regulacja

Moment nap edowy
zwrotny

Wirnik

Spadek napi ecia na
tranzystorze

Warto §¢ zadana
(SP)
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Model matematyczny uzyty do regulacji procesu fizycznego. Regulacja
za pomocg algorytmu matematycznego polegajaca na takiej zmianie
sygnatu wyjsciowego, ktory spowoduje, ze zmienna procesu regulacji
(odczytana na podstawie sygnatu sprzezenia zwrotnego PV), bedzie
dazyta do zréwnania sie z wartoscig zadang SP. Patrz réwniez uchyb
regulacji

Jest to wielkos¢ fizyczna w procesie regulacji, ktérej zmiana ma
bezposrednie przetozenie na osiggniecie zadanych parametréw
procesu. Patrz takze regulacja PID i uchyb regulacji

Jest to modulacja szerokosci pasma przewodzenia dla osiggniecia
okreslonych parametrow czestotliwosci i napiecia na wyjsciu falownika.
Sygnat wyjsciowy PWM ma statg amplitude i ciggle modulowang
(zmieniang) za pomoca tranzystoréw szeroko$é pasma. Patrz takze
czestotliwos¢ kluczowania tranzystorow

Impedancja posiada dwie skladowe: rezystancje i reaktancje.
Rezystancja jest zwigzana z opornoscig elementu i stanowi cze$¢
rzeczywista impedanciji. Reaktancja jest zwigzana z indukcyjnoscig i
pojemnoscig elementu i stanowi czes$¢ urojong impedancji

Urzadzenie elektryczne skladajace sie z jednej lub wiekszej ilosci diod,
konwertujgce napigcie zmienne AC na napiecie state DC. Prostownik
jest zwykle tgczony z kondensatorami dla wygtadzenia napiecia
wyjsciowego tak, aby jak najbardziej byto ono zblizone do czystego
sygnatu DC.

Zjawisko generowania momentu napedowego zwrotnego w silniku.
Podczas hamowania napedu, szczegdlnie o duzej inercji, silnik staje
sie generatorem napiecia (praca pradnicowa silnika). Powstata w ten
sposOb energia jest przekazywana falownikowi. W zaleznosci od
konstrukcji falownika energia ta moze, dzieki funkcji hamowania
odzyskowego, na zewnetrznym rezystorze hamujgcym.

Jest to zakres sterowania zapewniajgcy osiagniecie pozadanych
wartosci zadanych procesu. Regulacja jest zwykle wyrazana jako
warto$¢ procentowa (+-) liczona od wartosci nominalnej. Regulacja dla
silnika, odnosi sie do predkosci obrotowej jego watu.

Moment o zwrocie przeciwnym do kierunku obracania sie watu silnika.
Moment napedowy zwrotny jest wytwarzany podczas hamowania
obcigzonego watu silnika, kiedy czestotliwos¢ napiecia na silniku jest
wieksza od czestotliwosci napiecia na wyjsciu falownika.

Ta czes$¢ silnika z uzwojeniem i walem, ktéra obraca sie podczas pracy
silnika. Patrz takze stojan

Jest to napiecie odktadajgce sie na tranzystorze w trakcie jego
catkowitego otwarcia ( przewodzenia). Spadek napiecia na
tranzystorze idealnym jest réwny 0

Wartos¢ zmiennej regulowanej jakg chcemy uzyskac¢ w procesie. Patrz
takze zmienna procesu regulacji (sygnat sprzezenia zwrotnego) i
regulacja PID.

Zasilanie napiecie przemiennym AC. Jeden z przewodéw zasilajgcych
jest przewodem fazowym, drugi neutralnym. Przy zasilaniu
jednofazowym mozliwe jest podigczenie trzeciego przewodu
ochronnego (PE) do odpowiedniego zacisku ochronnego w falowniku.
Opisane podigczenie zasilania jednofazowego jest wtasciwe jedynie
dla niektorych falownikbw OMRON (o oznaczeniu JX-AB). Nalezy
pamietac, ze w takim przypadku na wyjsciu falownika mamy napiecie
3-fazowe. Patrz takze zasilanie 3-fazowe
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Poslizg

Uzwojenie klatkowe

Stojan

Tachometr

Przekaznik
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Termistor

Zasilanie
tréjfazowe

Moment nap edowy

Tranzystor

Jest to réznica miedzy predkoscig wirujgcego pola
elektromagnetycznego a rzeczywistg predkoscig obrotowg silnika.
Wartos¢ poslizgu jest zalezna od obcigzenia silnika i ro$nie wraz ze
wzrostem tego obcigzenia. Jednak przy zbyt duzym poslizgu (duze
obcigzenie silnika) bedzie dochodzi¢ do nadmiernego grzania sie
uzwojen i istnieje ryzyko utyku watu silnika.

Nazwa okreslajgca wyglad uzwojenia znajdujacego sie na wirniku
silnika asynchronicznego, przypominajacego z wygladu "klatke"

To czes¢ uzwojenia silnika, ktdra nie obraca sie podczas pracy silnika.
Uzwojenia stojana sg w silniku klatkowym bezposrednio podigczone do
napiecia zasilania . Patrz takze wirnik

1. Urzadzenie dotgczane do walu silnika generujgce proporcjonalny do
obrotow silnika sygnat, ktéry moze by¢ wykorzystywany jako sygnat
sprzezenia zwrotnego dla urzadzenia zewnetrznego regulujacego
predkosc¢ pracy silnika. 2. Optyczny miernik predkos$ci obrotowej silnika

Urzadzenie elektromechaniczne zabezpieczajgce najczesciej silnik
przed zbyt duzym pradem. W przypadku kiedy temperatura w tym
urzgdzeniu przekroczy okreslony prég, odlgcza on zasilanie od silnika,
zabezpieczajac przed termicznym uszkodzeniem uzwojen. W falowniku
mozliwe jest wykorzystanie sygnatu z przekaznika termicznego dla
zablokowania sie falownika i odciecia napiecia z jego wyjscia. Patrz
wyzwolenie btedu

Typ czujnika temperaturowego umieszczanego na uzwojeniu silnika,
ktéry zmienia swojg rezystancje wraz ze zmiana temperatury
uzwojenia. Zmiana rezystancji termistora ma przewaznie charakter
skokowy, co czyni z termistora idealny detektor przegrzania uzwojen
silnika. Falownik posiada wejscie dla termistora, dzieki czemu w
przypadku przegrzania uzwojen silnika hatychmiast ulega
zablokowaniu (btad E35) i zdejmuje napiecie z zaciskdw wyjsciowych.

Zasilanie napieciem przemiennym AC. Gdzie mamy trzy przewody
fazowe zasilajgce. Napiecia w trzech fazach sg przesuniete wzgledem
siebie 0120° Zwykle trzem przewodom fazowym towarz yszy przewéd
ochronny PE i neutralny N. W przypadku zasilania silnika
asynchronicznego, jego uzwojenia moga by¢ skonfigurowane w tréjkat
badz gwiazde zaleznie od tego, jakie napiecie trojfazowego zasilania
jest dostepne. Przy zasilaniu silnika prady we wszystkich fazach sa
jednakowe, wiec przewdd neutralny (powrotny) jest w tej sytuacji
zbedny, jednak przewod ochronny ze wzgledu na bezpieczenstwo
obstugi powinien zosta¢ podtgczony

Jest definiowany jako sita przytozona w odlegtosci 1m od srodka watu,
prostopadle do tej odlegtosci. Kierunek tej sity i jej zwrot jest zgodny z
kierunkiem i zwrotem predkosci liniowej obracajacego sie watu silnika.
Jednostkg momentu jest Nm.

Poétprzewodnikowy element elektroniczny majacy trzy zaciski
(baza/kolektor/emiter) i posiadajacy taka wltasnosé, ze zmianie napiecia
miedzy bazg a emiterem towarzyszy zmiana rezystancji pomiedzy
kolektorem a emiterem. W falownikach OMRON wykorzystywane sg
dwa stany tranzystoréw IGBT : zablokowany lub otwarty.
Wykorzystujac te dwa stany falownik przeprowadza modulacije
szerokosci pasma sygnatu wyjsciowego. Nowoczesne tranzystory
mocy IGBT posiadajg mozliwos¢ pracy przy duzych napieciach i
pradach przy bardzo matym spadku napiecia podczas ich
przewodzenia (mate nagrzewanie sie tranzystoréw w trakcie pracy.
Patrz takze IGBT oraz spadek napiecia na tranzystorze.
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Wyzwolenie bt edu

Straty mocy

z wyjscia i wyswietla na panelu odpowiedni kod btedu informujacy o
przyczynie zablokowania. Ponowna praca falownika jest mozliwa
dopiero po usunieciu przyczyny powstania btedu i wykasowaniu
blokady falownika. W pamieci jednostki pozostaja zapisane trzy
ostatnie zdarzenia awaryjne .

llos¢ energii wytracana na wewnetrznych elementach falownika.
Rd&znica pomiedzy moca dostarczong na wejscie falownika, a mocg na
jego wyjsciu. Najwieksze straty mocy majg miejsce, kiedy falownik
pracuje swoich maksymalnych parametrach wyjsciowych (prad i
napiecie, czestotliwos¢ kluczowania tranzystoréw). Dlatego straty mocy
w falowniku sg definiowane dla okreslonych parametrow wyjsciowych.
Straty mocy sg bardzo wazng informacja przy projektowaniu i doborze
odpowiedniej zewnetrznej obudowy.

W momencie powstania sytuacji awaryjnej, falownik zdejmuje napiecie






